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摘　要　采用 XML查询技术和显示格式 ,可开发出电子信息资源数据库检索系统 ,能实现模板基

本查询、格式化显示及 XML文档高级查询等功能。其乱码输出、模糊匹配等问题也可解决。参考

文献 5。
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　　当前 ,电子信息资源组织的一种有效方式———

电子信息资源数据库 ,已成为图书馆界开发研究的

重要课题。我们借助于图书馆计算机网络平台 ,进

行了电子信息资源数据库系统的开发设计。

电子信息资源数据库系统由 MARC数据收集子

系统、MARC数据与大型关系型数据库相互转换子系

统和电子信息资源数据库检索子系统 3大模块组成。

其中电子信息资源数据库检索子系统是电子信息资

源数据库系统的重要组成部分。本文将着重介绍该

子系统的主要开发技术及其程序的设计与实现。

1　系统的功能模块及主要开发技术

电子信息资源数据库检索子系统主要包括表单

提问、网络基本查询、网络高级查询和查询结果数据

显示等功能。

每个功能模块既相互独立又相辅相成。这些功
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能模块已能基本实现该系统设计的技术要求 ,并能

正常运行。

主要开发技术 ,是以新型的 SQL Server 2000为电

子信息资源后台数据库 (电子信息资源 MARC数据

库被转换为 SQL Server 2000关系型数据库) ,该关系

型数据库为 XML 数据查询提供了支持 ,从而大大方

便了跨平台、跨系统间异构数据的交换与存取。

采用先进的 XML (eXtensible Markup Language ,可扩

展标注语言)技术实现了电子信息资源数据库的基本

查询和高级查询。与 ASP(Active Server Pages ,活动服

务器主页)等查询技术相比 ,XML 技术不仅易于编程

和实现 ,而且对服务器的要求比较低 ,服务器端的负

担得以减轻 ,网络效率也随之提高。同时 ,使用 XML

显示格式 ,使得用户通过浏览器得到的不是传统的

HTML文档 ,而是 XML文档 ,从而克服了 HTML文档内

容与显示格式不能分离的局限性。

2　基于 XML 技术的电子信息资源数据库检索程序

的设计与实现

SQL Server 2000数据库管理系统提供的 XML 支

持有 3种方法 ,即 URL查询、模板查询及指定在带批

注的 XDR架构上执行的 XPath查询。电子信息资源

数据库基本查询采用了 XML模板查询。

211　XML模板基本查询

模板查询可直接在 URL 中指定模板文件 ,模板

文件允许加入查询参数 ,为查询程序设计带来很大

的方便。模板查询主要采用了 SQL 语句和 XSLT2
XPath查询语言。XSLT是一种转换工具 ,适用于对查

询结果进行处理和重建。同时 ,XSLT还可利用所提

供的许多函数来实现查询功能。XPath是 XML 分级

命令处理工具 ,非常适用于访问 XML 文档的独立节

点。使用 XML模板查询方法实现了电子信息资源数

据库的基本查询 (主要源代码见附录 1) ,其程序设计

要点是 :

(1)指明 XML 的版本号及编码语言 (版本号为

110 ,编码语言为 GB2312) ,并指明采用模板查询方法

对数据库进行查询。

(2)定义具有检索意义的参数。以 SQL Server

2000为电子信息资源后台数据库 ,分别有中文电子

期刊数据库 ZWDZQK、外文电子期刊数据库

WWDZQK和电子论坛数据库 DZLT等。定义的参数 ,

以 ZWDZQK数据库为例 ,分别对应题名 (TITLE)、责任

者 ( SPONSOR)、出版者 ( PUBLISHER)、主题词 ( SUB2
J ECTWORDS)、关键词 ( KEYWORDS)、国际标准刊号

(ISSN)、分类号 ( CLASSNUMBER)、内容描述 ( DE2
SCRIPTION)等。

(3) 使用 SQL 查询语句编写查询程序。从

ZWDZQK数据库中查询符合上述所有参数的记录 ,并

取出需要显示的所有字段 (包括上述具有检索意义

的字段以及用户可直接超链接的电子资源定位与检

索的所有子字段)。

(4)使用 AUTO模式将查询结果作为嵌套 XML

元素返回。

212　XML文档的高级查询

采用 XML模板查询方法实现了用户对电子信息

资源的基本查询 ,为了进一步提高用户对电子信息

资源的查全率和查准率 ,需要解决电子信息资源数

据库的高级查询问题 ,该问题是网络查询程序设计

的重要内容。对客户端浏览器上以模板查询方法得

到的基本查询结果进行直接检索 ,不再经过服务器 ,

原先集中于服务器端的大量运算负荷可以分布到客

户端 ,从而大大降低了服务器的消耗 ,提高了网络效

率 ,缩短了响应时间。

(1)采用 JaveScript语言编写一个 HTML文档程序

格式化显示 XML文档。

模板查询的结果为 XML 文档 ,要求该文档在客

户端格式化输出。如果直接通过 SQL Server系统本

身进行处理 ,将会把 XML文档转换成 HTML文档 ,仍

以 XML 的形式显示 ,但不保存原有的 XML 文档 ,这

样 ,基于 XML文档的高级查询就无法完成。因此 ,必

须寻求新的方法来格式化显示 XML文档。我们采用

的方法是 :用 JaveScript 语言编写一个 HTML 文档程

序 ,在这个 HTML 文档中包含一个层 LAYER1 ,调用

Microsoft. XMLDOM ,加载 XML文档 ,然后利用 DOM中

的 transformNode 函数 ,用指定的 XSL 文档来格式化

XML文档 (主要源代码见附录 2)。其程序设计步骤

是 :

①定义变量 xmldoc 和 xsldoc 为 Microsoft. XML2
DOM类型 ,并调用方法 Load ,使 xsldoc加载 ZWDZQK.

xsl。这两个变量为全局变量 ,目的是使其他程序模

块也可以调用这两个变量。

②为变量 X赋值。变量 X值为模板所在的位

置 ,并加入参数 ,其参数就是要查找的内容。然后

XMLDOC加载变量 X ,即加载数据库中所有符合查询

条件的记录。程序中所描述的参数 y是从 cookie 中

读出的用户所要选择的查询方式 ,参数 z是用户输入

的查询内容。

③将 XMLDOC中内容以 XSLDOC所规定的格式
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输出到 LAYER1中。其实质就是把数据库中所有符

合要求的记录以 ZWDZQK. XSL中所规定的格式转换

输出 ,替换 LAYER1中的内容。这样 ,不仅实现了基

本查询结果 XML文档显示内容和显示格式的彻底分

离 ,而且使在客户端进行高级查询开发设计成为可

能。

(2)使用 DOM进行高级查询程序的开发与设计。

DOM (Document Object Model ,文档对象模型)表

示数据元素关系的方式非常类似于关系型数据库表

示信息的方法 ,这使得利用 DOM在数据库和 XML文

件之间移动信息变得相当简单。使用 DOM进行高级

查询程序开发设计 ,首先要解析 XML 文档 ,将 XML

文档分解为独立的元素、属性和注释 ,并以节点树的

形式创建 XML 文档。DOM将 XML 文档转化为可通

过程序访问的节点树 ,这样 ,我们就可通过接口来访

问 XML文档 ,完成用户在客户端的高级查询 (主要源

代码见附录 3)。程序开发设计的具体步骤为 :

①定义变量。定义变量 searchxml ,让这个变量从

服务器端读取一个空的 XML 文档 ,这个文档仅仅规

定了一个一级节点的名称为 root ,一个二级节点的名

称 (如 ZWDZQK、WWDZQK)。这样做是为了使

searchxml中能有和原来文档名称相同的根节点 ,其中

变量 root指向 searchxml中的根节点。

②定义具有检索意义字段的路径。我们仍然以

ZWDZQK为例 ,如果参数 t (用户所选择查询的字段)

为“title”, j (将要查询的位置)则为“/ root/ zwdzqk/ ti2
tle”;如果参数 t为“sponsor”,j则为“/ root/ zwdzqk/ spon2
sor”。

③定义节点串变量 xmlsearchNodes ,查询 xmldoc

中所有在查询路径上的二级节点。然后再定义节点

串变量 xmlSearchChildNodes ,查询 xmldoc 中所有在查

询路径上的三级节点。

④遍 历 xmlSearchNodes , 如 果 与 之 相 应 的

xmlSearchChildNodes的节点符合要求 ,则将这个节点

及其子节点全部拷贝到 root 下 ,作为二级节点 ,也就

是加入到新建的空 XML文档中。

⑤遍历结束后 ,这个文档中就是全部符合要求

的节点。这时调用 xsldoc来格式化显示这个文档 ,替

换 LAYER1中原来的内容。

3　几个难点问题的研究与解决

系统在开发设计过程中 ,遇到一系列难点问题 ,

在课题组同志的共同努力下 ,一一得到了解决 ,其中

重点解决了乱码输出、模糊匹配、参数传递等问题。

311　乱码输出问题

XML模板查询输出的文档中有大量汉字 ,为了

使文档中的汉字能够正确输出 ,需要采用编码的方

法加以抑制 ,我们使用了 GB2312编码。而文档中汉

字的输出仍为乱码。在 SQL Server的 URL 查询中可

以通过一个参数 OUTPUTENCODING来指定输出编

码。经尝试 ,这个参数同样可以应用于模板查询。

从而抑制了乱码输出。

312　模糊匹配问题

在客户端为用户提供高级查询时 ,不仅要提供

精确查询 ,而且更重要的是要提供模糊查询。因此 ,

必须解决模糊匹配问题。由于大部分用户使用的是

IE510及以下版本 ,而 IE510 及以下版本并不支持

XML技术中专门用于处理字符串的一些新函数。我

们在使用 XSLT2XPath的基础上 ,结合 DOM编程来处

理过滤 XML文档。但是在 DOM函数中 ,也没有字符

串包含函数。如果自己编写程序实现模糊匹配 ,效

率势必会下降。我们利用了 indexOf函数来确定字符

串所在母字符串中的位置 ,如果这个值大于或等于

零 ,那么子字符串就肯定在母字符串中。从而解决

了模糊匹配的问题。

313　参数传递问题

当用户利用该系统检索所需电子信息资源时 ,要

求按系统提供的检索界面填写表单 ,表单提交后需要

得到显示结果 ,这就要求通过一个适当的程序将参数

传递给模板 ,模板根据用户提供的信息进行查询 ,得

到符合要求的记录 ,将查询结果传递给结果文档。仅

仅通过 HTML文档无法完成参数传递 ,一个常用的方

法是用 ASP编程将参数传递给下一个文档。但使用

ASP编程 ,不仅相对速度比较慢 ,而且不利于用户二次

开发。我们采用了系统的 cookie。主查询页面将这些

参数写到系统的 cookie中 ,然后再打开结果文档。结

果文档在开始加载时运行程序 ,从 cookie中读取参数 ,

提交给模板查询 ,然后将模板查询的结果输出。

附录 1 :

< ? xml version =″1. 0″encoding =″gb2312″? >

< root

xmlns :sql =″urn :schemas2microsoft2com :xml2sql″>

< sql :header >

< sql :param name =′title′> < / sql :param >

< sql :param name =′sponsor′> < / sql :param >

< sql :param name =′publisher′> < / sql :param >

< sql :param name =′subjectwords′> < / sql :param >

< sql :param name =′keywords′> < / sql :param >

< sql :param name =′ISSN′> < / sql :param >

< sql :param name =′classnumber′> < / sql :param >

< sql :param name =′description′> < / sql :param >

< / sql :header >
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< / sql :query >

　select 3 　from　zwdzqk

where Title like′o/ o′+ @title +′o/ o′AND

Sponsor like′o/ o′+ @sponsor +′o/ o′AND

Publisher like′o/ o′+ @publisher +′o/ o′AND

Subjectwords like′o/ o′+ @subjectwords +′o/ o′AND

Keywords like′o/ o′+ @keywords +′o/ o′AND

Classnumber like′o/ o′+ @classnumber +′o/ o′AND

Description like′o/ o′+ @description +′o/ o′

for xml auto. elements

< / sql :query >

< / root >

附录 2 :

< script language =″JavaScript″>

　var xmldoc = new

ActiveXObject (″Microsoft. XMLDOM″) :

　xmldoc. async =″false″;

　var xsldoc = new

ActiveXObject (″Microsoft. XMLDOM″) ;

　xsldoc. async =″false″;

　xsldoc. load(″zwdzqk. xsl″) ;

　var　x ;

　var　bb = 0 ;

function getCookie (name)

{

　┇

}

function book()

{

　x =″library/ mylib/ zwdzqk. xml ?″;

　var　y = getCookie (″leibie″) ;

　var　z = getCookie (″neirong″) ;

　x = x + y +″=″+ z ;

　xmldoc. load(x) ;

Layerl. innerHTML = xmldoc. transformNode (xsldoc) ;

　}

附录 3 :

function searchtext (t ,x)

{

　var　root ,j ;

　var　xmlSearchChidNodes ;

　var　searchxml = newActiveXObject (″Microsoft.

XMLDOM″) ;

searchxml. async =″false″;

bb = 1

if (x ! =″″)

{

searchxml. load(″blank. xml″)

root = searchxml. selectSingleNode (″/ root″) ;

if (t = =″title″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Title″;}

if (t = =″sponsor″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Sponsor″;}

if (t = =″publisher″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Publisher″;}

if (t = =″subjectwords″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Subject

words″;}

if (t = =″keywords″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Keywords″;}

if (t = =″ISSN″) {j =″/ root/ zwdzqk/ ISSN″;}

if (t = =″classnumber″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Classn

umber″;}

if (t = =″description″) {j =″/ root/ zwdzqk/ Description″;}

xmlSearchNodes = xmldoc. documentElement.

selectNodes(″/ root/ zwdzqk″) ;

xmlSearchChildNodes = xmldoc. documentElement.

selectNodes(j) ;

　for (i = 0 ;i < xmlSearchNodes. length ;i + + )

　　{

if (xmlSearchChildNodes. item(i) . text. indexOf (x) > = 0)

{

tempNode = xmlSearchNodes. item(i) . cloneNode (true) ;

root. appendChild(tempNode) ;

}

}

Layer1. innerHTML = searchxml. transformNode

(xsldoc) ;

}

else{alert (″请输入筛选条件 !″) ;

}
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