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《中图法》可视化研究*

靖培栋

摇 摇 *摇 本文为国家社科基金资助项目“信息可视化研究冶(项目编号:02BTQ019)成果之一。

摘摇 要摇 首先用 XML 对《中图法》分类体系进行存储,利用 Java 与 DOM 实现此体系的截词检索,并且集成普通

树型和双曲树模式,采用普通模式、长类名模式,以及在显示区域内的节点上停留鼠标显示其详细类目名称的方

式显示检索结果,对整个分类体系及检索结果实现可视化,促进了《中图法》分类体系的方便使用。 图 4。 参考文

献 13。
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ABSTRACT摇 This paper does the research on the storage of Chinese Library Classification system using XML. The author
realizes the word truncation retrieval of the system by Java and DOM, and makes the visualization of Chinese Library
Classification and the visualization of query results. 4 figs. 13 refs.
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摇 摇 《中国图书馆分类法》 (简称《中图法》)是

一部大型列举式等级体系分类法,是我国图书

馆与情报单位普遍使用的一部综合性分类法。
该分类法历经四版,相对成熟完善,在文献分

类、编制分类检索工具、组织文献排架等方面有

广泛应用。
信息可视化是在计算机的协助下,对信息

的可见的、交互的表示。 可视化的目的是洞察

数据、发现信息、作出决策或解释数据。 信息可

视化的应用领域是非常广泛的,可以应用可视

化的信息类型也是多种多样的,如多维信息、层
次(树型)信息、网状信息与文献信息等。 我国

情报学术界对信息可视化系统设计与实现的探

讨还比较少。 《中图法》分类体系是典型的大型

层次结构,笔者按照信息可视化流程对此体系

进行了可视化研究。 笔者使用 XML 与 Java 技

术实现了《中图法》分类体系的可视化检索系

统,首先用 XML 对《中图法》分类体系进行了存

储,利用 Java 与 DOM 实现了此体系的截词检

索,对整个分类体系及检索结果实现了可视化,
是文献[1]中结果的发展与完善。

1摇 层次信息可视化

大型层次信息的可视化研究主要解决大型

层次信息显示和计算机显示器屏幕尺寸有限之

间的矛盾,寻找最佳的可视化表示方式。 传统

的显示方式是将整个层次信息结构显示在一个

比显示器更大的显示区域内,利用滚动条等可

视化控件来调整可见区域。 该方法的问题在

于,如果不借助辅助视图,用户在关注局部层次

信息的同时,不能同时看到该局部与整个层次

结构的关联。 层次型结构的可视化多采用树

型,如普通树型、双曲树(Hyperbolic tree) [2] 、圆
锥树(Cone tree) [3] 、树图( Treemap) [4] 、空间树

(Spacetree) [5] 等。 笔者根据中图法的特点,采
用普通树型及双曲树对其进行可视化。 普通树

型的优点是可以清楚地展示局部类目细节,缺
点是不易看出局部类目在整个分类体系中的位

置;双曲树的优缺点与普通树相反。 因此,笔者

将普通树与双曲树集成,对《中图法》分类体系

进行可视化。
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2摇 信息可视化流程

信息可视化流程是将信息转换为能够与用

户交互的可视形式的计算过程,具体步骤如图 1
所示[6] 。 文献[7]中的流程模式流传较广,在我

国学术界也有介绍[8] ,图 1 给出的是对它的改

进模式。
下面对图 1 中的步骤作一些说明[6] 。
第一步,将原始信息转换为组织良好的规

范的数据形式,这种形式通常构成包含数据实

体的数据集,每个数据实体具有多个属性值。
根据需要,各种数据处理步骤(如:数据挖掘)可
用于处理数据,导出数据往往对于洞察结果有

帮助。

第二步,将数据集映射为可视形式,是可视

化过程的主要步骤,可视形式包含对应于数据

集实体的标记(glyphs)。
第三步,将可视形式嵌入到视图,视图显示

在屏幕上,并提供各种视图变换,如导航。 视图

通过人的视觉系统呈现给用户。
第四步,用户能够与上述任何一步进行交

互,以改变可视化结果并作进一步解释。
上述第二步中的可视映射是可视化的核

心,应小心设计。 此映射的作用是人机通信,通
信的媒介是信息的可视表示。 通过某函数 F,数
据集被映射为可视形式,此函数将数据集作为

输入,将可视表示作为输出。 当可视表示传递

给用户时,他们必须能从认知上对可视映射求

逆,以从可视表示解码信息。

    

 

  

     

图 1摇 信息可视化流程

3摇 《中图法》可视化检索系统的实现

我们按照上面的可视化流程,实现了《中图

法》分类体系的可视化检索,开发出了《中图法》
可视化检索系统原型。 首先将《中图法》原始信

息转换为组织良好的规范的数据形式。 由于

《中图法》分类体系是层次信息,用 XML 表示这

一体系是自然的选择。

3. 1摇 《中图法》的 XML 文档存储

我们为了将《中图法》分类体系存储成 XML
文件,制定了下面的规则:

1)引进标记 < 中国图书馆分类法 > ,作为

XML 文档的根元素;
2)《中图法》中的一个类对应 XML 文档中

的一个元素,用分类号作为 XML 文档中的标记

名,类名作为相应标记的文本;
3)若 B 是 A 的子类,则 B 对应的元素是 A

对应的元素的子元素;
4)对于有类目注释的类,给其对应的元素

添加属性 note,note 的值就是类目注释。
由于 XML 标记名称必须以字母或下划线开

头,名称的剩余部分可以由字母、数字、下划线、
点或连字符组成,有些分类号不符合 XML 文档

标记的命名规则,不能直接作 XML 标记名。 为

此,我们做了一些处理。 例如:
对于有中括号“[]冶的分类号(交替类号),

我们将“[]冶去掉作为标记名,为此标记增加属

性another,another 的值是目标类号;
对于包含“ / 冶的分类号,我们选择“ / 冶前的

部分作为标记名,为此标记增加属性 to,to 的值

是“ / 冶后面的数字。

3. 2摇 《中图法》分类体系的检索

我们将《中图法》的 XML 文档解析为 DOM,
使用 JAXP (Java API for XML Processing)技术[9]

实现对文档内容的检索。 对于类名我们实现了
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截词检索,截词可以是后截断、前截断与中截

断[10] 。 对于分类号也实现了后截断检索。 用户

通过系统界面,每次可以输入一个查询,输入可

以是一个中文词语或者是一个要查找的分类

号。 若输入是一个中文词语,则查找出相匹配

的类目;若输入是一个分类号,则查找出相匹配

的分类号。 针对用户的输入,系统对整个 DOM
树进行遍历[9,11] ,查找出所有匹配结果。 遍历

就是对 DOM 树的每个节点进行验证,我们设计

了 DOM 树的遍历算法。

3. 3摇 可视形式

作者对《中图法》整个分类体系给出了两种

可视形式,可以结合使用。 一种是分类体系的

树型结构表示(称为树型视图),另一种是分类

体系的双曲树表示(称为双曲视图)。 对于查询

结果,我们给出了从根类目到每个查询结果类

目的路径,并将这一路径用可视的形式表示

出来。
(1)树型视图

层次信息的可视化,最直观的方式就是使

用树型结构。 许多层次结构,像组织机构、目录

结构,往往非常庞大,不能将它们整个显示在计

算机屏幕上。 常规的显示方式是将整个层次信

息结构显示在一个比显示器更大的区域内,利
用滚动来调整可见区域。 我们正是使用这一技

术,利用 Java Swing 中的 JTree 组件实现了《中图

法》分类体系的树型结构表示,作为《中图法》整
体结构的一种显示方法。 该方法的问题在于,
用户无法看到可见部分与整个层次结构的

关联。
(2)双曲视图

J. Lamping 与 R. Rao 实现了基于双曲几何

的大型层次结构的可视化[7] ,其主要思想就是

将层次关系显示在一个双曲平面上,这样既能

将更多的显示空间给予当前层次结构中受关注

的部分,同时又能够显示整个层次结构,这就是

信息可视化理论中著名的“ focus + context (聚
焦 +关联) 冶技术[12] 。 可以用一种自然的方式

将双曲平面映射到单位圆上,此映射使得在单

位圆中,给予距离圆心越近的部分更多的显示

空间,距离圆心越远,分配更少的空间。 将层次

结构信息显示在此圆上,正好聚焦于圆心附近,
在双曲平面上移动焦点,就是在双曲平面上平

移层次结构。
我们以 J. Lamping 与 R. Rao 的研究为基础,

使用 Java 开放源代码 HyperTree[13] ,实现了《中
图法》分类体系的双曲树表示。 源代码不是针

对 XML 文档的,没有 XML 接口。 由于本系统采

用 XML 存储《中图法》类目,为此,我们开发了

系统的 XML 文档接口。 针对《中图法》的情况,
我们对源代码的功能进行了扩充,并对可视效

果进行了改进。 下面 4. 2 节中的长类名显示模

式和鼠标停留在节点上时显示完整类名的模

式,是笔者的发展,取得了更好的可视效果。
(3)检索结果的可视表示

对于用户输入的查询词,检索出的结果一般

是多个类目。 对每个查询结果类目,首先通过

DOM 接口与 JAXP 找出其父类,再找出父类的父

类,直到根类为止。 我们使用 Java 中的 Graphics
技术,对于每个查询结果类目,用自定义的标签

序列,显示出从根到结果类的路径,标签之间用

从父类标签到子类标签的箭头连结。 可以通过

这个序列,在树型结构或在双曲树中查看更详细

的信息。 检索结果的可视化是笔者设计的,这样

可以将检索结果非常清楚地展示给用户。

4摇 系统功能与可视化效果

我们将“中国图书馆分类法冶作为根结点,
使用上一节中描述的方法,实现了《中图法》可

视化检索系统。 图 2 是系统界面,图中双曲树聚

焦于根结点,根结点在圆心处,类名显示采用长

类名。

4. 1摇 检索功能及结果可视化

在系统界面的文本框中输入一个查询,然
后点击查询按钮或者按回车键,就可以得到查

询结果。 图 3 是输入“情报学冶后的查询结果,
共有三个匹配类目,图中显示的是从根到相应

类目的路径。
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图 2摇 《中图法》可视化检索系统界面

图 3摇 “情报学冶查询结果可视形式

得到以上结果后,可以在双曲视图或树型

视图中查看相应类目的详细内容,图 4 是“情报

学冶在树型视图中的情形。

图 4摇 树型视图

4. 2摇 双曲视图效果

(1)焦点转移

用户可以点击任何可见的节点,将其移动

到显示区域的中心,或者用鼠标拖拽任何可见

点到任何其他位置。 两种情况下,整个层次结

构的显示都会进行相应的调整。 移到中心位置

的部分将被放大,周围的部分则越接近区域边

界而逐渐缩小。 这就是“聚焦 + 关联冶的效果。
焦点的转移是通过双曲平面上的平移变换,将
选定点映射到中心来实现的。

在信息可视化应用中适当引入动画技术,
使得不同显示视图之间用动画平滑过渡,可以

保持对象变换的连续性,充分利用用户的视觉

感知能力,生动感受视图的变换。 在双曲平面

上,通过适当的中间视图来体现焦点的平滑过

渡。 动画序列通过 n 次平移来实现,即用 n 次平

移实现本来的一次平移,n 次平移的过程产生了

中间视图。
(2)类名显示

对于节点信息的处理,实现了普通模式、长
类名模式,以及在显示区域内的节点上停留鼠

标就可以显示其详细类目名称的模式,为用户

使用提供了多种选择。 在普通模式中,显示的

类名长度随空间的大小而变化,此方式视觉效

果较好。 在长类名模式中,若无遮挡,可以显示

完整类名,不过这种显示方式看上去比较拥挤。
当鼠标停留在节点上时显示完整类名,是前两

种显示方式的折中。

5摇 结语

《中图法》可视化检索系统的建立,为《中图

法》分类体系的使用带来了极大的方便。 用户

通过输入关键词可以查询到相关类目,通过输

入分类号可以查询到相应类目信息。 通过整个

类目体系与查询结果的可视化表示,不仅可以

提高《中图法》使用效率,还可以激发用户的使

用乐趣。
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