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Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航：社会化标注系统资源聚合的新

模型∗
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张云中　 杨　 萌

摘　 要　 Ｗｅｂ２ ０ 环境下，专家分类法与大众分类法呈现出互补和融合的态势，ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航已成为优化社会化标注

系统资源聚合的一种新思路。 本文通过剖析 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型生成机理，采用形式概念分析方法，构建出包含数据

准备、概念格构建、概念格分析、ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射、ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树和输出与评价六个模块的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型。 研究

发现，ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型兼顾了专家分类法和大众分类法的优势，实现了树状“干强枝繁叶茂”的资源聚合，有效提高

了社会化标注系统中资源的可查找性。 图 １０。 表 １。 参考文献 １１。
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１　 引言

传统的资源组织和聚合中，专家分类法（ｔａｘ⁃
ｏｎｏｍｙ）扮演着至关重要的角色。 专家分类法由权

威专家选词制定而成，呈现出层级化的资源组织结

构，语义关系规范，符合人们对客观事物分类的认

知模式，但其制定费时费力，词表更新缓慢。
Ｗｅｂ２ ０ 出现后，社会化标注活动迅速普及，用户的

社会化标注活动变得愈发普遍，用户快速、自由地

０７８

∗ 本文系教育部人文社会科学青年基金项目“社会化标注系统资源多维度聚合与导航研究” （项目编号：
１３ＹＪＣ８７００３２）和上海市教育委员会科研创新项目“Ｗｅｂ２ ０ 下本体与大众分类法的互补与融合”（项目编号：１４ＹＳ００７）的
研究成果之一。
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对资源进行分类的欲望愈发强烈，随之出现了应用

于社会化标注系统的新资源组织形式———大众分

类法（ｆｏｌｋｓｏｎｏｍｙ）。 与专家分类法不同，大众分类

法是灵活的扁平化平面结构模式，标签之间没有隶

属关系，语义模糊稀疏。
Ｗｅｂ２ ０ 环境下，如何选择或合理应用上述两

种语义表示和资源组织模式成为当前学界普遍关

注和思考的问题。 近年来，国内外学者都认为，两
种模式各具优劣，存在互补与融合的必要性和可行

性。 在资源组织过程中，若将二者结合起来，扬长

避短，以专家分类法为树干，将各种标签映射到专

家分类法中作为树叶，一棵用于资源聚合和导航的

知识之树便会破土而出。 本文的研究正是基于此

思路，旨在探索一种新的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型，以
更好地促进社会化标注系统资源聚合与导航。

２　 国内外研究现状

国内外针对专家分类法和大众分类法混合导

航的相关研究先后经历了两个阶段：探索阶段和发

展阶段。
（１）探索阶段。 Ｗｅｂ２ ０ 网络环境下，大众分类

法作为新兴社会化组织工具出现后，与传统专家分

类法产生了激烈碰撞［１］ ，新兴的大众分类法是否会

替代专家分类法抑或二者走向融合成为国内外学者

关注的热点。 于是，有学者试图探讨专家分类法和

大众分类法在内涵、特性等方面的差异，辨析二者的

相互关系及应用情境［２－３］ ，也有学者从实践角度探索

流行网站使用专家分类法和大众分类法时的优劣与

取舍［４］ 。 这些关于二者异同分析的研究都指向同一

结论：专家分类法采用专家选词构建的层级结构组

织资源，语义精准规范，但构建费时费力且更新缓

慢；大众分类法采用扁平结构，语义稀疏模糊，但自

由灵活成本低廉；两者存在显著的优劣互补性，应
该扬长避短并有机融合而非相互替代。

（２）发展阶段。 发展阶段以探索阶段为基础，
其关注的首要问题是大众分类法与专家分类法整

合该从何角度切入。 学界普遍认为，专家分类法融

入大众分类法，大众分类法融入专家分类法，构建

标签层次结构和 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合分类（兼具两种分类

法特征的混合分类结构，下同）是四种主流的整合

方式［５］ 。 对应于四种方式，代表性的方法有：专家

分类法引导的自由分类方法［６］ ，ｔａｇｓｏｎｏｍｙ 分类

法［７］ ，基于标签获取分类词层次结构［８］ 以及

ＴａｘｏＦｏｌｋ 混合分类法［９］ 。 随着理论研究不断深入，
ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合分类在实践领域（如疾病博客资源组

织［１０］ ）的应用中也崭露头角。 专家分类法与大众

分类法融合呈现出理论与实践并重、方法途径多元

的趋势。
当然，国内外相关研究在带给我们启示的同

时，也有尚未解决的问题：①研究 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合分类

时，关于 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型生成机理的研究是

不可或缺的，这是国内外相关研究没有重视的地

方。 ②受文献［９］启发，形式概念分析（简称 ＦＣＡ）
在实现 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合分类的过程中较其他数据挖掘

方法更具简易、高效和可视化的优势，但文献［９］所
采用的复杂映射规则及算法却有待改进。 形式概

念分析在 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航中如何更合理、科学、简
易地使用，应该成为着重思考、讨论和拓展的方向。

本文正是针对国内外实现 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航中

存在的两点不足而展开研究，通过剖析 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混

合导航模型生成机理，构建基于形式概念分析的

ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型，优化基于形式概念分析的

ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射规则，从而实现更高效的社会化标注

系统资源聚合。

３　 形式概念分析视角下的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导

航模型生成机理

　 　 要解决 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航问题，首先有必要对

ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型的生成机理进行剖析。 本文

通过分析专家分类法和大众分类法在社会化标注

系统资源聚合与导航问题上的角色和作用，总结出

形式概念分析视角下的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型的生

成机理（见图 １）。
图 １ 中，同为资源组织和知识语义表示的专家

分类法和大众分类法，往往同时被用来描述社会化

标注系统中的资源，在资源组织和语义表示的效果

０７９
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图 １　 形式概念分析视角下的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ混合导航模型生成机理

上，两者各具优劣。 专家分类法代表了专家的权威

认知，按照人类认识客观事物的分类模式用层级结

构组织资源，其语义精准规范，但同时也存在构建

费时费力，更新缓慢的缺陷；大众分类法既体现了

群体的共识性认知，也保留了用户的个性化认识，
其成本低廉，自由灵活快捷，但其语义较为稀疏模

糊，无等级扁平化的资源组织结构既不符合人们分

类的思维惯性，也弱化了资源间的语义关联。
剖析专家分类法和大众分类法的优劣特点，

不难发现二者具有互补性。 专家分类法使用受控

词和词间关系描述资源，分类词之间有着明确、规
范、清晰的层级关系，自顶向下，层层相扣，而且分

类词由专家权威制定，词量少但概括性强，好比树

从根部理出枝干一样；大众分类法使用标签描述资

源，标签之间没有隶属层级关系，自底向上，标签量

多而繁杂，好比树叶、弱枝一样。 在社会化标注系

统资源聚合与导航的“知识大树”上，专家分类法

好似“干强枝粗叶少”，而大众分类法则是“干少枝

弱叶茂”。 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 的混合之道，就是要完成大众分

类法向专家分类法的嫁接，本文认为，形式概念分

析就是这把嫁接的剪刀。
形式概念分析（ＦＣＡ）中，概念由内涵和外延共

同构成，并以形式背景为数据结构组织概念的两个

维度。 形式背景转换为概念格后，形成概念节点和

概念之间的隶属关系，最终以可视化概念格的形式

呈现出概念节点和概念间的关系。 分别以“分类

词—资源”和“标签—资源”构建形式背景并转换

概念格，可以发现，资源可以映射为概念节点的外

延，分类词可映射为概念节点的内涵，标签也可映

射为概念节点的内涵。 在两组概念格中，可基于如

０８０
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下的基本原理寻找相似节点：对于相同的资源，专
家分类法或大众分类法在揭示资源的语义和分类

上用词（分类词或标签）存在着相似性和相关性，
也就是说，外延相同的概念节点具有相似性。 通过

相似概念节点的比对，就可以将相似概念节点的标

签组嫁接到分类词上，从而实现大众分类法向专家

分类法的嫁接。 嫁接的过程就是按照映射规则完

成映射的过程，详见下文第 ４ ４ 部分。
完成 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 嫁接后，社会化标注系统资源聚

合与导航的知识大树既保留了专家分类法“强干粗

枝”的一面，同时又吸纳了大众分类法“叶茂”的一

面，使得社会化标注系统资源聚合与导航成为一棵

枝繁叶茂的丰满大树———ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树。

４　 基于形式概念分析的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航

模型构建

　 　 以形式概念分析视角下的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模

型生成机理为基础，本文提出了基于形式概念分析

的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型，如图 ２ 所示：

图 ２　 基于 ＦＣＡ的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ混合导航模型

　 　 基于形式概念分析的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型共

包括六大部分：数据准备、概念格构建、概念格分析、
ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射、ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树构建、输出与评价。

４ １　 数据准备

数据准备阶段是构建 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型

的出发点和基础阶段，至关重要。 数据的准备工作

充分与否直接影响 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 输出结果的优劣。 该阶

段的主要任务是选定待处理的社会化标注系统

作为对象，并界定清晰的时间范围和空间范围，
进而获取描述社会化标注系统资源语义的两类

数据集：专家分类法数据集和大众分类法数据集。
专家分类法数据集主要包括两类元素：分类词集和

资源集，专家分类法数据集由专家制定，数据比较

规范，因而不需要过多处理；大众分类法数据集细

分为用户集、资源集和标签集三类，标签集是该阶

段处理的重点。 标签集的处理包括清晰、合并和过

滤等步骤，具体的操作步骤文献［１１］有详细说明，
此不赘述。

为清晰阐明 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型的相关原理

和流程，先假定某社会化标注系统资源的两类数据

集经过准备过程处理后，专家分类法数据集为

｛｛ｔ１，ｔ２，ｔ３，ｔ４，ｔ５，ｔ６｝，｛ｒ１，ｒ２，ｒ３，ｒ４，ｒ５，ｒ６｝｝，大众分

类法数据集为｛｛ｆ１，ｆ２，ｆ３，ｆ４，ｆ５，ｆ６｝，｛ｒ１，ｒ２，ｒ３，ｒ４，
ｒ５，ｒ６｝｝，专家分类法与大众分类法资源组织体系

如图 ３ 所示。
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图 ３　 数据准备后的初始数据集

４ ２　 概念格构建

该阶段的主要任务是依据初始数据分别构

建 ｔａｘ 概念格（由专家分类法数据集生成的概念

格）和 ｆｏｌｋ 概念格（由大众分类法数据集生成的

概念格）。
根据数据准备阶段得出的专家分类法数据

集，以分类词 ｔｉ为形式概念的属性和内涵，以资源

ｒｍ为概念的实例和外延，构建“分类词—资源”形式

背景（即专家分类法的形式背景）并将其转换为相

应的 ｔａｘ 概念格。 同时，根据数据准备阶段得出的

大众分类法数据集，以标签 ｆｊ为形式概念的属性和

内涵，以资源 ｒｍ 为概念的实例和外延，构建“标

签—资源”形式背景（即大众分类法的形式背景）
并将其转换为相应的 ｆｏｌｋ 概念格，如图 ４ 所示：

图 ４　 概念格构建

４ ３　 概念格分析

根据形式概念分析理论，我们可以得知，概念

节点表示一个形式概念，它由两部分组成：概念的

内涵集和概念的外延集，形式概念的表达可采用

｛｛外延集｝，｛内涵集｝｝的方式。
利用概念格理论，我们还可以得知，若概念格

中的两个概念（Ａ，Ｂ）和（Ｃ，Ｄ）存在（Ａ，Ｂ）≤（Ｃ，Ｄ）

的子概念与父概念的关系，那么：
（Ａ，Ｂ）≤（Ｃ，Ｄ）＜＝＞ Ａ⊆Ｃ（＜＝＞ Ｄ⊆Ｂ）
也就是说，父概念与子概念存在这样的关系：

父概念内涵集 Ｄ 是子概念的内涵集 Ｂ 的子集，同
时子概念外延集 Ａ 是父概念的外延集 Ｃ 的子集。
换言之，子概念在拥有其自有内涵的同时，继承了

父概念所有的内涵，父概念在拥有其自身外延的同
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时，子概念的所有外延都是父概念的外延。
根据这一条性质，本文做出进一步定义，子概

念内涵集中的自有内涵称为主内涵，其继承父概念

的内涵称为副内涵，父概念外延集中的自有外延称

为主外延，其兼容子概念的外延称为副外延。
４ ３ １　 Ｔａｘ 概念格分析

Ｔａｘ 概念格中共形成了四个要素：概念节点、
概念外延、概念内涵、概念节点间的关系，如图 ５ 所

示。 概念节点代表的概念涵义为“使用内涵集里的

分类词描述外延集中的资源”，概念外延代表节点

概念包含的资源，概念内涵代表其外延中的资源所

隶属的分类词。 概念节点间关系体现了概念格中

父概念与子概念的相互关系。
Ｔａｘ 概念格分析的最核心内容是分类词与分

类词之间的关系，也就是子概念属性和父概念属性

之间的关系。 在形式逻辑中，子概念（即种概念）

与父概念（即属概念）之间存在“种概念＝种差＋属
概念”的客观关系，也就是说，种差是区别子概念和

父概念的关键属性。 在 ｔａｘ 概念格中除顶层概念

节点外，每一个概念的内涵来自两部分，主内涵（自
有内涵）和副内涵（继承内涵），而且副内涵都反映

“属概念”的特征，而主内涵扮演的正是种差的角

色。 种差的作用是对属概念做出进一步限定，因而

ｔａｘ 概念格中每一个概念节点的主内涵都是对其上

层节点内涵的再限定，内涵之间形成了逐级限定的

关系。 在 ｔａｘ 概念格中，概念节点的内涵就是分类

词，所以经 ｔａｘ 概念格分析，分类词之间呈现出逐级

限定的关系。
一般情况下，由于分类词逐级限定关系清晰，

ｔａｘ 概念格都会展现出清晰的树状架构，这种树状

架构与社会化标注系统资源的专家分类法分类体

系架构是拟合的。

图 ５　 Ｔａｘ概念格分析

４ ３ ２　 Ｆｏｌｋ 概念格分析

Ｆｏｌｋ 概念格同样包含四个要素：概念节点、概
念外延、概念内涵、概念节点间的关系，如图 ６ 所

示。 Ｆｏｌｋ 概念格中，概念节点代表的概念涵义为

“使用内涵集里的标签标记外延集中的资源”。 概

念外延代表概念节点所包含的资源，概念内涵表示

其外延中资源被张贴的标签。 概念节点之间也呈

现出继承关系，这与 ｔａｘ 概念格并无差异。
Ｆｏｌｋ 概念格分析的关键点在于寻找标签与标

签之间的关联。 在社会化标注系统中，标签之间呈

现出扁平化的组织结构，标签与标签本身并无直接

关联，标签关系更是无从谈起。 但将标签集—资源

集装载入 ｆｏｌｋ 形式背景后，就可利用概念格构造算

法构建 ｆｏｌｋ 概念格。 概念生成过程本质上就是概

念聚类过程，概念格构造算法的本质就是聚类算

法———它将具有相同属性的对象聚集起来，共同构

成形式概念。 经过概念格构建的过程，标签间关系

也经历了从无到有的过程。 如图 ６ 所示，概念节点
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图 ６　 Ｆｏｌｋ概念格分析

２｛｛ｒ２，ｒ３，ｒ６｝，｛ｆ４｝｝和概念节点 ７｛｛ｒ３｝，｛ｆ４，ｆ３｝｝
形成了父概念—子概念的关系，这种父子关系体

现出了继承性，即子概念继承了父概念的内涵

ｆ４，同时又有其主内涵 ｆ３。 进一步，从形式逻辑角

度看，主内涵 ｆ３ 扮演着种差的角色，而副内涵 ｆ４
反映属概念的特征，那么，主内涵 ｆ３ 是对副内涵

ｆ４ 的进一步限定。 例如上位概念是｛｛图书 １，图
书 ２｝，｛文学｝｝，下位概念是｛｛图书 １｝，｛文学，
小说｝｝，上下位概念间是继承关系，从而衍生出

文学→小说的标签限定关系。 以此类推，内涵之

间逐级形成了限定关系，这就意味着原本并无关

联的标签之间也产生了逐级限定关系，而且这种

标签的逐级限定关系与 ｔａｘ 概念格中分类词的逐

级限定关系是相通的。
由于标签关系繁杂，与 ｔａｘ 概念格相对比，ｆｏｌｋ

概念格一般呈现为复杂的网状结构。
对 ｔａｘ 概念格和 ｆｏｌｋ 概念格分析后不难发现，

主外延相同的 ｔａｘ 概念节点和 ｆｏｌｋ 概念节点存在

相似性，原因是对于相同的资源，专家分类法或大

众分类法在揭示资源的语义和分类上用词（分类词

或标签）存在着相似性和相关性。 本文认为，ｔａｘ⁃
ｆｏｌｋ 混合导航的建立，应从主外延相同的概念节点

入手，完成大众分类法向专家分类法的嫁接。

４ ４　 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ映射

该阶段的主要任务是建立 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射规则，
实现大众分类法向专家分类法的映射。 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 建

立在概念格分析的基础上，主导思想是以 ｔａｘ 概念

格为干和枝，以 ｆｏｌｋ 概念格为枝叶向干枝嫁接，具
体的映射规则是：

（１）选取 ｔａｘ 概念格作为主架构，删除其末端

节点，ｔａｘ 概念格呈树状。
（２）将 ｔａｘ 概念格的概念节点自顶向下，从左

至右以 Ｃ１，Ｃ２…Ｃｎ分别编码。 从 ｔａｘ 概念格的顶端

节点出发，依编码顺序选择具有主外延的概念节点

Ｃｎ作为映射对象，找出其主外延 ｒｍ。
（３）从 ｆｏｌｋ 概念格中找出主外延亦为 ｒｍ的概

念节点，整理出该节点的所有内涵，节点的每条内

涵均对应为一个标签 ｆｊ 。
（４）定义数据结构 ｆｊ（ｎ），ｎ 表示 ｆｏｌｋ 概念格中

标签 ｆｊ包含的所有资源数；定义数据结构 ｆｊ ｋ（ｎ）→
ｆｊ ｌ（ｎ）表示经聚类后 ｆｏｌｋ 概念格中标签 ｆｊ间的限定

关系。
（５）以主外延 ｒｍ为媒介，将 ｆｏｌｋ 概念格中形成

的枝叶 ｆｊ ｋ（ｎ）→ｆｊ ｌ（ｎ）和 ｆｊ（ｎ）嫁接到 ｔａｘ 概念格节

点 Ｃｎ的内涵上。
（６）若 Ｃｎ存在多个 ｒｍ，则对每一个 ｒｍ 同时进
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图 ７　 一个概念节点映射示例

行 ３～５ 的操作。
（７）依次遍历 ｔａｘ 概念格中所有 Ｃｎ，即可获取

映射后的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 原型。
结合图 ５、图 ６，以资源 ｒ５为例，ｔａｘ 概念格其概

念节点是 Ｃ５，其映射过程如图 ７ 所示。

４ ５　 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ混合导航树构建

根据 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射规则，完成所有待映射概念

节点的映射后，就可以构建 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树。
Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树由三部分组成，如图 ８ 所示。
第①部分是导航树的架构部分，即树干和树枝，其

原型是专家分类法的分类词及词间关系。 第②部

分是嫁接到专家分类法上的标签，即树叶和弱枝

（体现逐级限定关系的标签组合），其原型是大众

分类法中的标签和标签组。 第③部分是社会化标

注系统资源，即树的果实，资源通过两种链接渠道

链接到 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树上———ｔａｘ 渠道和 ｆｏｌｋ
渠道。 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树吸纳了专家分类法和大

众分类法的优势，既建立了标签与分类词之间的关

系，又聚合出了标签与标签之间的关系，更重要的

是它同时使用两种渠道聚合资源，并以树的可视化

形式展现结果。

图 ８　 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ混合导航树
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４ ６　 输出与评价

输出与评价是基于形式概念分析的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混

合导航模型的收尾阶段，该阶段的主要任务包括：①
形式化描述。 根据需求，选择合适的数据描述语言

将 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树进行形式化的描述。 ②结果

输出。 将构建好的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树应用到社会

化标注系统资源聚合平台中，投入使用。 ③结果评

价。 成立由专家和用户构成的评价小组，建立合适

的评价指标体系对构建过程、输出结果及其应用状

况进行科学客观的评价。 ④反馈修正。 在使用和评

价的基础上不断反馈、修正构建方法及输出结果。

５　 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ混合导航的应用：以豆瓣读书为例

豆瓣网是国内社会化标注系统的典型代表，

分为读书、电影、音乐等多个版块。 以豆瓣读书中

“豆瓣五万至十万人读过”的图书为实验对象①。
从“豆瓣五万至十万人读过”数据中任意选取 ３２ 条

资源记录，进入数据准备阶段。 对上述资源的专家

分类法数据处理方法是，为保证资源分类的科学

性，先获取书籍的 ＩＳＢＮ 号，然后在中国国家图书馆

检索系统②利用 ＩＳＢＮ 号获取其分类号，进而利用

中图分类号查询资源的分类词，为处理数据方便，
在不影响结果的前提下，本文只查询三级。 对上述

资源的标签处理方法是，经过标签合并、清洗后，只
保留每条资源标注前四至五位的标签。 经数据准

备阶段后获取的数据如表 １ 所示。

表 １　 数据准备阶段后的实验对象数据（部分）

编号 资源名称 中图分类号 资源的专家分类法 资源标签

ｒ１ 情人 Ｉ５６５ ４５ 文学 ＞ 各国文学
杜拉斯 （ １７１５２）、法国 （ ７４９１）、外国文学

（５３３９）、文学（４７２５）

ｒ２ 平凡的世界（全三部） Ｉ２４７ ５７ 文学 ＞ 中国文学 ＞ 小说
路遥（１８４６６）、小说（９０８８）、中国文学（７６７８）、

文学（３３２１）

ｒ３ 傲慢与偏见 Ｉ５６１ ４４ 文学 ＞ 各国文学
傲慢与偏见（９９３０）、外国文学（６５２９）、英国

（３４６７）、文学（２４１７）

ｒ４ 悲伤逆流成河 Ｉ２４７ ５７ 文学 ＞ 中国文学 ＞ 小说
郭敬明（１２３１５）、青春（４３３５）、成长（１４６１）、８０

后（１３２４）

ｒ５ 向左走·向右走 Ｊ２２８ ２ 艺术 ＞ 绘画 ＞ 中国绘画作品
几米（１３８５８）、绘本（１１０１７）、向左走向右走

（７１２７）、台湾（２４３７）

… … … … …

ｒ３０ 他的国 Ｉ２４７ ５７ 文学 ＞ 中国文学 ＞ 小说
韩寒（１１８５４）、小说（４３５４）、讽刺（２３６９）、文学

（１４３５）、中国文学（９４５）

ｒ３１ 茶花女 Ｉ５６５ ４４ 文学 ＞ 各国文学
茶花女（４８４６）、小仲马（４７４５）、外国文学

（４２８５）、法国（２２１１）、文学（２１７４）

ｒ３２ 黄金时代 Ｉ２４７ ５３ 文学 ＞ 中国文学 ＞ 小说
王小波 （ １３９９６）、小说 （ ４１６４）、中国文学

（２７１９）、当代（１５２９）、文学（１１３９）

０８６

①
②

豆瓣网．豆瓣读书［ＥＢ／ ＯＬ］．［２０１３－０８－０７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｏｏｋ ｄｏｕｂａｎ ｃｏｍ／ 
中国国家图书馆联机公共目录查询系统［ＥＢ／ ＯＬ］．［２０１３－０８－０７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｏｐａｃ ｎｌｃ ｇｏｖ ｃｎ．
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　 　 按照概念格构建、概念格分析、ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射和

ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 导航树构建的操作流程对上述数据进行操

作，即可得出实验结果。 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 映射的过程片段

如图 ９ 所示，最终的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 导航树的结果片段如

图 １０ 所示。

图 ９　 豆瓣读书的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ映射（以 ｒ１为例）

图 １０　 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ导航树的结果片段

　 　 针对实验结果准确度的测定，本文认为，社会

化标注系统中 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 模型的根本目的是构建“干
强枝繁叶茂”的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树，实验结果成败

的关键在于两点：
（１）若资源嫁接链（即聚类后产生的“枝”和

“叶”）中的任意标签与分类词架构中目标节点的

分类词相同，则说明待嫁接方与受体方是存在共性

且契合的，这就是嫁接合理性的体现。 可用公式 １
来测定合理性指标。

Ａ＝ ｎ
Ｎ

（公式 １）
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公式 １ 中，Ａ 为合理性指标，ｎ 为嫁接链中任意

标签与受体方中分类词相同的资源数，Ｎ 为参与嫁

接的资源总数。 Ａ 越趋近于 １，则合理性越高。
（２）若每一条嫁接的“标签组限定关系”与分

类词架构中受体方的“分类词限定关系”拟合，则
说明这种嫁接不仅是合理的，还是精准的，这就是

嫁接精准性的体现。 可用公式 ２ 来测定精准性

指标。

Ｒ ＝ＦＩＴ（Ｉ）
ＦＩＴ

＝ ｜标签组限定关系∩分类词组限定关系 ｜
｜分类词组限定关系 ｜

（公式 ２）
公式 ２ 中，Ｒ 为精准性指标，ＦＩＴ（Ｉ）指标签组

逐级限定关系与分类词组逐级限定关系交集的数

目，ＦＩＴ 指嫁接受体方分类词组逐级限定关系的总

数目。 Ｒ 越趋近于 １，则精准性越高。
经核算，在本实验中，合理性指标 Ａ＝ ２９／ ３２ ＝

０ ９０６２５（注：主外延为 ｒ４， ｒ５， ｒ７ 的节点为不合理

嫁接），精准性指标 Ｒ＝３／ ５＝０ ６（注：分子中交集为

“文学—中国文学”、“中国文学—小说”、“文学—
外国文学”，分母中分类词组限定关系有“文学—
中国文学”、“文学—外国文学” “中国文学—小

说”、“中国文学—散文”、“中国文学—作品集”），
从合理性指标和精准性指标看，实验结果可信。

通过实验可以看出，混合导航既在一定程度

上避免了专家分类法仅用分类词描述和聚合资源

过于宏观而不能反映用户个性化认知的局限性，又
使得标签之间具有了层次关系，弥补了大众分类法

扁平化造成弱语义的缺陷。 其次，混合导航的两类

资源链既有内容上的相关性，同时又各具特色，分
类词资源链反映专家对资源聚合的认知结果，标签

资源链反映用户对资源聚合的认知结果。 第三，
ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航的“树干—树枝—树叶—果实”的
可视化展示模式丰富了用户的视域，为用户构建了

极具空间感的资源体系。

６　 结论和展望

Ｗｅｂ２ ０ 下，社会化标注系统资源聚合与导航

问题的求解是一个多值问题，而专家分类法与大众

分类法的混合导航就是其中一解。 Ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导

航能有效提高社会化标注系统中资源的可查找性，
同时促进专家分类法管理过程的优化，更重要的是

它以较低的成本完成了资源的分类和再组织，用一

种全新的资源聚合和可视化形式兼顾了专家分类

法和大众分类法的优势，将大众分类法嫁接到专家

分类法上，共同构成干强枝繁叶茂的“知识之树”，
而完成这种嫁接的工具就是形式概念分析。 本文

的主要贡献和创新是提出了形式概念分析视角下

的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型生成机理，据此构建了基

于形式概念分析的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航模型，用简易

的映射规则实现了大众分类法向专家分类法的嫁

接，并将结果用 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航形式展示出来。
当然，本文研究也存在不足之处。 例如，未能

将映射规则转换为机读的算法，从而实现自动化的

映射过程。 再如，由于概念格的处理容量限制，不
易处理大型社会化标注系统的大规模数据，这也亟

需改进。 另外，对输出的 ｔａｘ⁃ｆｏｌｋ 混合导航树的评

价问题也尚未做出详细探讨。 这些都是本课题组

后续要研究和解决的问题。
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