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ＤＤＣ 关联数据实现研究

贾君枝　 赵　 洁

摘　 要　 分类法作为规范的知识组织工具，实现其关联数据化，对书目数据的开放和网络知识组织体系的构建具

有重要意义。 《杜威十进分类法》是图书情报领域使用最为广泛的分类法，现已将其类目以关联数据的形式发

布。 本文基于 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 平台，以 ＤＤＣ 关联数据为例，通过对 ＤＤＣ 关联数据发展脉络的梳理和技术构成的分

析，从授权模型确定、实体对象的明确、ＵＲＩ 命名、ＳＫＯＳ 模型化、ＲＤＦ 表示五个方面解析 ＤＤＣ 关联数据的具体实

现。 以此为我国《中图法》及其它分类法的关联数据化提供一定的参考。 图 １。 表 ２。 参考文献 １３。
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网络知识组织体系（ ＮＫＯＳ）是网络环境下

知识组织体系的电子化描述，用于支持网络信

息的表示与检索［１］ 。 关联数据是构建网络知识

组织体系的重要工具，同时也是实现书目数据

开放的有效途径。 目前，书目记录、名称规范

档、分类工具、叙词表及本体已相继实现了数据

关联化。 瑞典国家图书馆、英国哈德斯菲尔德

大学图书馆、美国国会图书馆、ＯＣＬＣ、欧洲数字

图书馆、德国国家图书馆等机构相继实现了部

分资源的关联数据发布，并与其它资源建立了

链接，一些机构还计划或已经将开放数据联接

到关联数据云中。

分类法是成熟、规范、有效的知识组织工

具，与其它知识组织工具有着不同的组织目的，
适合学科导航、领域划分、数据挖掘等应用，有
利于实现知识组织体系的互操作［２－３］ 。 在语义

网发展的环境下，传统分类法由于类目众多、层
次很深、形式单一、相对孤立等原因，无法进行

有效的自动分类，也无法扩展分类法在图书情

报领域之外的网络资源中的应用，阻碍其进一

步的发展。 随着越来越多的资源实现了关联数

据化，分类法只有加入该行列，才能在未来利用

庞大的关联数据网络，扩展分类法在其它领域

的可用性，提高数据的重用性。 因此，关联数据
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化的分类法是网络知识组织体系的重要组成部

分。 《杜威十进分类法》作为世界图书馆使用最

广、最具权威性的分类法，实现其关联数据化，
不仅能够更好地链接各个图书馆内的资源，而
且能够促进图书馆书目数据与网络资源的融

合，对促进开放书目数据发展及资源发现具有

重要意义。

１　 ＤＤＣ 关联数据的发展

ＯＣＬＣ（ Ｏｎｌｉｎｅ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｅｎｔｅｒ，联机

计算机图书馆中心）一直以来致力于将关联数

据原则应用到《杜威十进分类法》中，并将 ＤＤＣ
数据以“术语服务”的形式呈现［４］ 。 目前，在关

联开放数据云（Ｌｉｎｋｅｄ Ｏｐｅｎ Ｄａｔａ Ｃｌｏｕｄ）中，ＤＤＣ
关联数据已占据一席之地。

１ １　 ＤＤＣ 关联数据的发展过程

Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 是 ＤＤＣ 关联数据的发布平台，
由 ＯＣＬＣ 杜威团队研究人员开发［４］ 。 该平台目

前正处于试验阶段。 ２００９ 年，ＤＤＣ 分类法首次

转换为 ＤＤＣ 关联数据，ＤＤＣ 将 ＤＤＣ ２２ 足本中

最高三级类目以 １１ 种语言发布为关联数据。
２０１０ 年，Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 增加了英语、意大利语和越

南语 ＤＤＣ 节本 １４ 版中的指定类号和类目，这次

扩展对已发布的每种语言的 ＤＤＣ 关联数据增加

了 ３，５００ 条记录。 之所以选择这三种语言，是因

为它们都能以统一的 ＥＳＳ ＸＭＬ 格式获取，而该

格式已经完成了 ＲＤＦ ／ ＳＫＯＳ 转换。 ２０１２ 年 ６
月，Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 将 ＤＤＣ ２３ 足本中 ０００－９９９ 的完

整类目发布为关联数据，增加了超过 ３８，０００ 个

类号， 使可用的 ＤＤＣ 关联数据增加了近十

倍［５］ 。 ２０１２ 年 ８ 月， Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 增加了最新的

ＤＤＣ ２３ 足本附表表二中地理区域、历史时期的

指定类号和类目［５］ ，以 ２－－０ 作为表二的类号，
Ｔａｂｌｅ ２ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ａｒｅａｓ， Ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ Ｐｅｒｉｏｄｓ， Ｂｉ⁃
ｏｇｒａｐｈｙ 作为其类名，且目前只有英语一个语种。
至此，ＤＤＣ 完成了从 ＤＤＣ ２２ 最高三级类目到

ＤＤＣ ２３ 完整版的关联数据发布。 接下来，ＤＤＣ
将整合更多语言的 ＤＤＣ 关联数据版本，并建立

与 ＬＣＳＨ 等映射词表的关联。 同时，还将在表二

中的地理区域部分和 ＧｅｏＮａｍｅｓ 叙词表之间建

立链接，以管理 ＯＣＬＣ ＥＳＳ（电子编辑支持系统）
中所有已经编辑好的数据。

１ ２　 ＤＤＣ 关联数据的应用及影响

ＤＤＣ 发布为关联数据后，各大图书馆都与

其建立了联系，如法国国家图书馆、大不列颠图

书馆、德国国家图书馆已经在书目记录与规范

文档中使用了杜威关联数据［５］ 。 联合国粮农组

织（ＦＡＯ）的农业多语种叙词表（ ＡＧＲＯＶＯＣ） 也

关联到 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ［５］ 。 与此同时，研究人员也在

探索 ＤＤＣ 与虚拟国家规范文档（ ＶＩＡＦ）、主题术

语的分面应用（ ＦＡＳＴ）、ＩＳＯ ６３９－３ 语言编码、数
学主题分类表（ＭＳＣ）等规范词表的关联。

相较于 ＷｅｂＤｅｗｅｙ 而言，Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 取消了

ＷｅｂＤｅｗｅｙ 的用户授权，将语种从 ＷｅｂＤｅｗｅｙ 的

英语增加至 １１ 个语种，从而使 ＤＤＣ 数据面向的

用户扩展到了普通用户，为 ＤＤＣ 数据的进一步

开放奠定了基础。 ＤＤＣ 关联数据目前在以下三

方面得到应用：
（１） 查询服务：这是 ＤＤＣ 关联数据最简单

的一种应用，通过查询杜威类号以获取与类号

相关的类名、上下位、注释等信息。 查询方法有

两种：一种是通过 ＵＲＩ 直接查询，二是通过在

ＳＰＡＲＱＬ ｅｎｄｐｏｉｎｔ 中输入相关 ＳＰＡＲＱＬ 语句以

返回相应的结果。
（２）分面信息挖掘：通过在附表类目与主表

类目间建立链接以合成组合类目。 本文以现已

发布为关联数据的地理区域为例进行说明。 地

理区域表中包含各种具体的地理位置，而主表

中有些类是以地理位置进行区分的，如 ６４１ ５９
Ｃｏｏｋｉｎｇ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｅｎｖｉ⁃
ｒｏｎｍｅｎｔｓ， ｅｔｈｎｉｃ ｃｏｏｋｉｎｇ，表示的是特定地理环

境下的烹饪特点，在 ６４１ ５９ 与地理区域表间建

立链接，可将 ６４１ ５９ 中的特定地理环境细化为

具体的地理位置。 采用这种分面的方法，便可

对新信息进行挖掘。
（３）ＤＤＣ 与 ＧｅｏＮａｍｅｓ 的链接：ＧｅｏＮａｍｅｓ 用

于标识地理实体， 不同词表、 领域下的关于

ＧｅｏＮａｍｅｓ 同一地理实体的语词以 ＧｅｏＮａｍｅｓ 为
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中介可建立关联。 因此，建立 ＤＤＣ 与 ＧｅｏＮａｍｅｓ
的链接，有助于利用 ＤＤＣ 标识其它资源，从而扩

展 ＤＤＣ 在其它领域的应用。

２　 ＤＤＣ 关联数据的具体实现

基于 Ｔｉｍ Ｂｅｒｎｅｒｓ⁃Ｌｅｅ 于 ２００６ 年提出的关联

数据所遵循的四个原则［６］ ，Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 为每一个

杜威分类法中的概念分配固定的 ＵＲＩ，并能根据

实际查询情况动态转换 ＵＲＩ。 在合适的授权模

型下，提供针对机器和用户的两种表示方式，以
便用户可以访问杜威数据。 通过 ＳＫＯＳ 及其它

词表模型化 ＤＤＣ 数据，构建数据之间的 ＲＤＦ 链

接。 提供 ＳＰＡＲＱＬ 接口以查询杜威类目。 ＤＤＣ
关联数据的实现包含以下五个基本部分：授权

模型确定，实体对象的明确，ＳＫＯＳ 模型化，ＵＲＩ
命名，ＲＤＦ 表示。

２ １　 授权模型确定

授权模型类似于 ＨＴＴＰ 的开放应用协议［７］ ，
通过明确关联数据发布和使用过程中的各项法

律问题，包括所有权、发布权、使用权、收益权

等，针对不同对象限定不同的权限，构建合理利

用关联数据的保护机制，以达到促进数据开放、
保证开放数据安全、提高数据重用性的目的。
授权模型提供的开放许可是语义网环境下关

联数据能够真正开放并长久发展的必要条件。
授权模型的授权许可嵌入数据后，用户在访问

数据时无需征得数据发布者的许可，授权许可

包含了用户被许可的所有操作，没有授权许可的

操作将不予执行。 目前已有的授权模型有：知识

共享许可协议（Ｃｒｅａｔｉｖｅ Ｃｏｍｍｏｎｓ Ｌｉｃｅｎｓｅ）、免费

文献许可协议（ＧＮＵ Ｆｒｅｅ Ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ Ｌｉｃｅｎｓｅ）、
共享文件许可协议（ Ｃｏｍｍｏｎ Ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ Ｌｉ⁃
ｃｅｎｓｅ）等，各个协议能够实现对不同类型开放数

据的保护。
ＯＣＬＣ 发布 ＤＤＣ 关联数据的目的是为了将

ＤＤＣ 数据融入关联数据网络中，使其在公共领

域发挥作用，因而选择较为通用的知识共享许

可协议作为授权模型。 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中的数据是

在署名—非商业性使用—禁止演绎 （ Ｃｒｅａｔｉｖｅ
Ｃｏｍｍｏｎ ＢＹ－ＮＣ－ＮＤ）授权模型下获取的［８］ ，表
示只允许他人下载作品，而不能改变作品，也不

能出于商业目的使用作品［９］ 。 该授权模型中的

授权信息嵌套在 ＤＤＣ 数据的 ＲＤＦ ／ ＳＫＯＳ 表示

中，遵 循 知 识 共 享 权 利 表 示 语 言 （ Ｃｒｅａｔｉｖｅ
Ｃｏｍｍｏｎｓ Ｒｉｇｈｔｓ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ ） ［１０］ 。 在

ＲＤＦ ／ ＳＫＯＳ 记录中，通过 ｃｃ 命名空间引用属性，
并对数据使用进行授权。

２ ２　 实体对象的明确

ＤＤＣ 关联数据是对 ＤＤＣ 全部数据关联化，
明确 ＤＤＣ 数据的实体对象有助于数据的 ＳＫＯＳ
模型化和 ＵＲＩ 命名。 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中的 ＤＤＣ 关联

数据有两个版本： ＤＤＣ ２２ 的最高三级类目和

ＤＤＣ ２３ 完整类目。 ＤＤＣ ２３ 版本的组成部分与

ＤＤＣ ２２ 版本大致相同，故以最新版的 ＤＤＣ ２３
为例，明确 ＤＤＣ 数据的实体对象。

实体对象即 ＤＤＣ 数据的数据类型，数据类

型取决于数据所属的数据集类型。 ＤＤＣ 第 ２３
版由四卷内容组成：卷一包含的内容最多，包括

第 ２３ 版新特性、 简介 （ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ）、 词汇表

（ｇｌｏｓｓａｒｙ）、简介和词汇表的索引（ ｉｎｄｅｘ）、使用

手册（ｍａｎｕａｌ）、附表（ｔａｂｌｅｓ）、第 ２２ 版和第 ２３ 版

的对比；卷二为 ＤＤＣ 简表（ ｓｕｍｍａｒｉｅｓ，ＤＤＣ 最高

三级类目）、主表（ｓｃｈｅｄｕｌｅ：０００－５９９）；卷三为主

表 （ ｓｃｈｅｄｕｌｅ： ６００ － ９９９ ）； 卷 四 为 相 关 索 引

（ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ） ［１１］ 。 由以上四卷内容可知，ＤＤＣ
提供了以下不同完整程度和不同功能的数据

集，分别为：分类法（ ｓｃｈｅｍｅ）、主表（ ｓｃｈｅｄｕｌｅ）、
附表（ ｔａｂｌｅ）、类（ ｃｌａｓｓ）、使用手册（ ｍａｎｕａｌ）、索
引（ ｉｎｄｅｘ）、简表（ ｓｕｍｍａｒｙ）。 这些数据集既是

ＤＤＣ 数据具体的存储位置，也是访问相应数据

的入口。 从不同的数据集进入，得到不同类型

的数据，且数据有版本、格式、语言等方面的差

异。 需将数据集、数据及版本、格式、语言等以

实体的形式表示。 目前，ＤＤＣ 关联数据仅对主

表和附表中的表二实现了关联数据化，且附表

中的表二也是以类的形式进行关联数据化。 表

１ 总结了 ＤＤＣ 关联数据中的实体及实体属性。
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表 １　 ＤＤＣ 关联数据实体

实体 实体属性

对象集
分类法、主表、附表、类、使用手册、索

引、简表

对象 每一个类、附表中的九张表、索引内容

对象版本 ＤＤＣ ２２、ＤＤＣ ２３

版本时间 具体修改的年 ／ 月 ／ 日

对象语言
ＤＤＣ ２２ 简表（１４ 种语言）、ＤＤＣ ２３ 完整

版（英语）

对象格式
面向用户的 ｈｔｍｌ 格式、面向机器的 ｒｄｆ
格式

　 　 各个实体之间存在一定的关联关系，Ｄｅｗ⁃
ｅｙ ｉｎｆｏ 通过引用命名空间及其属性来表明实体

间的关系。 图 １ 给出了实体之间的关联关系。
对象是对象集中的元素，每一个版本、格式、语
言的对象集均可作为一个 ｓｃｈｅｍｅ。 Ｓｃｈｅｍｅ 中的

对象有版本、语言、格式、版本时间的不同。 版

本、语言及版本时间通过 ｄｃｔ 命名空间中的属性

进行标记。 格式在 ｒｄｆ 文件中并没有引用命名

空间，而是通过在 ＵＲＩ 末端添加 ｈｔｍｌ 或 ｒｄｆ 直接

获取相应的文件。 具体如图 １ 所示：

图 １　 实体间的关联关系

２ ３　 ＵＲＩ 命名

关联数据是通过 ＵＲＩ 识别实体的，明确实

体之后，要对实体进行 ＵＲＩ 命名。 通过 ＵＲＩ 定

位，能够识别到 ＤＤＣ 中的所有实体。 Ｄｅｗｅｙ ＵＲＩ
具有以下两种模式：

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｛ ｏｂｊｅｃｔ⁃ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｝ ／ ｛ ｏｂ⁃
ｊｅｃｔ｝ ／ ｛ｓｎａｐｓｈｏｔ⁃ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ｝ ／ ｛ｓｎａｐｓｈｏｔ｝ ／ ａｂｏｕｔ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｛ ｏｂｊｅｃｔ⁃ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｝ ／ ｛ ｏｂ⁃
ｊｅｃｔ ｝ ／ ｛ ｓｎａｐｓｈｏｔ⁃ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｝ ／ ｛ ｓｎａｐｓｈｏｔ ｝ ／
｛ｒｅｓｏｕｒｃｅ⁃ｎａｍｅ｝ ｛ｌａｎｇｕａｇｅ｝ ｛ｃｏｎｔｅｎｔ⁃ｔｙｐｅ｝

这两种模式本质上是相同的。 首先以

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 作为基本地址，该地址即 ＤＤＣ
关联数据的发布平台。 “ ｏｂｊｅｃｔ－ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ”为实

体中的对象集，其属性值可以有 ｓｃｈｅｍｅ、ｔａｂｌｅ、
ｃｌａｓｓ、ｍａｎｕａｌ、ｉｎｄｅｘ、ｓｕｍｍａｒｙ、ｉｄ，必须指定对象

集才能访问其中的对象。 对象集后必须有相应

的对象，ＵＲＩ 中用“ ｏｂｊｅｃｔ”表示，否则 ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ
无法找到相应的 ＵＲＩ。 实体中的对象版本由

“ｓｎａｐｓｈｏｔ⁃ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ” 来表示， 其值有 ｅ２２、 ｅ２３。
版本时间由 “ ｓｎａｐｓｈｏｔ” 表示，格式为 “年 －月 －
日”，如 ２００９－０８、２０１２－ １０－ ２４ 等。 对象语言和

对象格式分别对应“ｌａｎｇｕａｇｅ”和“ ｃｏｎｔｅｎｔ－ｔｙｐｅ”。
其中语言取值有 １４ 种，如 ｅｎ（英语），ｅｓ（西班牙

语），ｉｔ（意大利语），ｆｒ（法语），ｚｈ（汉语）等。 对

象格式有 ｒｄｆ，ｈｔｍｌ。 “ｒｅｓｏｕｒｃｅ⁃ｎａｍｅ”指定返回客

户端的信息资源内容，通常指带有可变资源名

称成分和特定语言、格式的具体文本。
“ａｂｏｕｔ”表示抽象概念的一般描述，而不是

概念本身［１２］ 。 抽象概念本身在网络上是不能表

示的，服务器在收到查询抽象概念的请求时会

指向与抽象概念有关的描述。 不带有“ ａｂｏｕｔ”字

段的 ＵＲＩ 定位到 ＤＤＣ 的具体类。 查询时，会根

据“３０３ 重定向”到能够接受 ＨＴＭＬ 或 ＸＨＴＭＬ 的

客户端，即目前普通的网络浏览器，并自动转换

为带有“ａｂｏｕｔ”字段的 ＵＲＩ，如 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／
ｃｌａｓｓ ／ ６４１ ／ 会自动转换为 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

总第四十卷　 第二一二期　 Ｖｏｌ ４０ Ｎｏ ２１２

６４１ ／ ａｂｏｕｔ。 “ａｂｏｕｔ”字段也可以表明所描述概念

的语言和格式，只需在“ａｂｏｕｔ”后面添加“ｌａｎｇｕａｇｅ”
和“ｃｏｎｔｅｎｔ － ｔｙｐｅ” 标签，即｛ ａｂｏｕｔ｝  ｛ ｌａｎｇｕａｇｅ｝ 
｛ｃｏｎｔｅｎｔ⁃ｔｙｐｅ｝。 ＵＲＩ 的具体实例如下：

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６４１ ／ ａｂｏｕｔ ｆｒ
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６４１ ／ ａｂｏｕｔ ｆｒ ｒｄｆ
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ５７６ ８３ ／ ａｎｃｅｓｔｏｒｓ

（表示该类完整的向上的等级结构）
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ５７６ ８３ ／ ｃｈｉｌｄｒｅｎ

（表示该类向下的直接子类）
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ５７２ ／ ｈｉｓｔｏｒｙ ｒｄｆ （ 表

示以 ＲＤＦ 视图提供该概念随着时间发生的变

化）
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ ／ ｓｃｈｅｍｅ ／ ２００８ ／ ０７ ／ ｕｐ⁃

ｄａｔｅｓ ｄｅ ａｔｏｍ

２ ４　 ＳＫＯＳ 模型化

ＳＫＯＳ 提供了一整套概念体系，包括概念标

签、等级关系描述标签、注释标签、映射关系等，
其作为一种公共格式能够使数据具有互操作性

和可扩展性［１３］ 。 由于关联数据最终要以 ＲＤＦ
语言进行编码，而 ＳＫＯＳ 核心词汇表是 ＲＤＦ 的

应用，并且是目前知识组织系统模型化使用较

多的词表。 运用 ＳＫＯＳ 表示《杜威十进分类法》
中的语义元素与类目体系，便可实现分类法体

系结构的 ＲＤＦ 化。
ＳＫＯＳ 模型化时，将 ＤＤＣ 的每一个实体对象

作为概念表（ ＣｏｎｃｅｐｔＳｃｈｅｍｅ），概念表下包含若

干个概念（ Ｃｏｎｃｅｐｔ），对应 ＤＤＣ 类目数据，其中

ＤＤＣ 分类体系中的十个基本大类被看作是顶层

概 念 （ ｈａｓＴｏｐＣｏｎｃｅｐｔ ）。 分 类 号 采 用 ｓｋｏｓ：
ｎｏｔａｔｉｏｎ 标记，类名采用 ｓｋｏｓ：ｐｒｅＬａｂｅｌ 标签表示。

分类法中类之间的关系主要分为等级关

系、相关关系、等同关系。 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 平台中的

关联数据仅对等级关系进行了描述，用 ｓｋｏｓ：
ｂｒｏａｄｅｒ 与 ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ 两个标签分别表示上位

关系与下位关系。

２ ５　 ＲＤＦ 表示

Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中的 ＤＤＣ 数据有针对机器和用

户的两种描述方式。 用户版本采用 ＸＨＴＭＬ 和

ＲＤＦａ 两种方式组合表示，机器版本采用 ＲＤＦ 进

行描述。 机器版本有三种不同的 ＲＤＦ 序列：
ＲＤＦ ／ ＸＭＬ、Ｔｕｒｔｌｅ 和 ＪＳＯＮ。 经过 ＵＲＩ 命名和

ＳＫＯＳ 模型化之后，便可以运用 ＲＤＦ 语言来描述

实体及实体之间的关系了。
２ ５ １　 命名空间引用

命名空间及其属性的使用为数据之间的互

操作及可扩展性提供了可能。 ＲＤＦ 语言通过引

用命名空间中的属性来对数据进行语义描述，
以实现数据的互联。 Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中，采用表 ２ 所

示的命名空间及属性来描述实体类型及实体之

间的关系。 命名空间在使用之前，要首先对命

名空间进行声明， ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中的声明语句

如下：
＜ｒｄｆ：ＲＤＦ ｘｍｌｎｓ：ｒｄｆ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／

１９９９ ／ ０２ ／ ２２－ｒｄｆ－ｓｙｎｔａｘ－ｎｓ＃＂
　 ｘｍｌｎｓ：ｄｃｔ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｐｕｒｌ ｏｒｇ ／ ｄｃ ／ ｔｅｒｍｓ ／ ＂
　 ｘｍｌｎｓ： ｓｋｏｓ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／ ２００４ ／

０２ ／ ｓｋｏｓ ／ ｃｏｒｅ＃＂
　 ｘｍｌｎｓ： ｘｈｖ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／ １９９９ ／

ｘｈｔｍｌ ／ ｖｏｃａｂ＃＂
　 ｘｍｌｎｓ： ｃｃ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｃｒｅａｔｉｖｅｃｏｍｍｏｎｓ ｏｒｇ ／

ｎｓ＃＂ ＞

表 ２　 ＲＤＦ ／ ＳＫＯＳ 表示中用到的命名空间及其属性

ＵＲＩ 缩写 属性

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／ １９９９ ／ ０２ ／ ２２－ｒｄｆ－ｓｙｎｔａｘ－ｎｓ＃ ｒｄｆ Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ、ａｂｏｕｔ、ｔｙｐｅ、ｒｅｓｏｕｒｃｅ、ｄａｔａｔｙｐｅ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／ １９９９ ／ ｘｈｔｍｌ ／ ｖｏｃａｂ＃ ｘｈｖ ｌｉｃｅｎｓｅ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｃｒｅａｔｉｖｅｃｏｍｍｏｎｓ ｏｒｇ ／ ｎｓ＃ ｃｃ ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮａｍｅ、ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎＵＲＬ、ｍｏｒｅＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎｓ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｐｕｒｌ ｏｒｇ ／ ｄｃ ／ ｔｅｒｍｓ ／ ｄｃｔ ｉｓＶｅｒｓｉｏｎＯｆ、ｌａｎｇｕａｇｅ、ｃｒｅａｔｅｄ、ｍｏｄｉｆｉｅｄ、ｈａｓＶｅｒｓｉｏｎ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３ ｏｒｇ ／ ２００４ ／ ０２ ／ ｓｋｏｓ ／ ｃｏｒｅ＃ ｓｋｏｓ
Ｃｏｎｃｅｐｔ、 ＣｏｎｃｅｐｔＳｃｈｅｍｅ、 ｉｎＳｃｈｅｍｅ、 ｈａｓＴｏｐＣｏｎｃｅｐｔ、
ｔｏｐＣｏｎｃｅｐｔＯｆ、ｎｏｔａｔｉｏｎ、ｐｒｅｆＬａｂｅｌ、ｎａｒｒｏｗｅｒ、ｂｒｏａｄｅｒ
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２ ５ ２　 授权模型引用

Ｄｅｗｅｙ ｉｎｆｏ 中引用了知识共享许可协议。 在

命名空间声明部分，对该协议的命名空间进行了

声明。 在 ＲＤＦ 表示过程中，主要使用了该命名空

间中的三个属性（见表 ２），分别是授权单位、授权

ＵＲＬ、更多授权许可。 相应的 ＲＤＦ 语句如下：
＜ｃｃ： ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮａｍｅ＞ＯＣＬＣ Ｏｎｌｉｎｅ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ

Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｅｎｔｅｒ， Ｉｎｃ ＜ ／ ｃｃ： ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮａｍｅ＞
＜ｃｃ： ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎＵＲＬ ｒｄｆ： ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／

ｗｗｗ ｏｃｌｃ ｏｒｇ ／ ｄｅｗｅｙ ／ ＂ ／ ＞
＜ｃｃ： ｍｏｒｅＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎｓ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／

ｗｗｗ ｏｃｌｃ ｏｒｇ ／ ｄｅｗｅｙ ／ ａｂｏｕｔ ／ ｌｉｃｅｎｓｉｎｇ ／ ＂ ／ ＞
２ ５ ３　 类及类间关系的 ＲＤＦ 描述

类及类间关系的 ＲＤＦ 描述是整个 ＲＤＦ 描

述的主体，涉及上面提到的多个命名空间的使

用。 在进行表示的过程中，要充分利用 ＵＲＩ 的

层级识别和类间的等级关系，以 ＲＤＦ 三元组的

形式清晰地表示分类法的等级关系。 ＲＤＦ 三元

组中，主语和宾语主要是 ＤＤＣ 中的实体，用 ＵＲＩ
表示。 谓语为表示主语和宾语关系的命名空间

属性。 每一个主语即实体的 ＲＤＦ 描述要涵盖该

主语的所有属性关系，如数据类型、授权信息、
上下位等级关系、所属 ｓｃｈｅｍｅ、类名、类号等。
不同的实体要在不同的 ＲＤＦ 文件中描述。 以“６
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ”为例，对应的描述语句如下：

＜ｒｄｆ： Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｒｄｆ： ａｂｏｕｔ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ＞ ／ ／ 描述大类 ６０

＜ ｒｄｆ： ｔｙｐｅ ｒｄｆ： ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３
ｏｒｇ ／ ２００２ ／ ０７ ／ ｏｗｌ ＃ Ｔｈｉｎｇ ＂ ／ ＞ ／ ／ 类 型 为 ｏｗｌ 中

的 Ｔｈｉｎｇ
＜ ｒｄｆ： ｔｙｐｅ ｒｄｆ： ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗ３

ｏｒｇ ／ ２００４ ／ ０２ ／ ｓｋｏｓ ／ ｃｏｒｅ＃Ｃｏｎｃｅｐｔ＂ ／ ＞ ／ ／ 类型为 ｓｋｏｓ
中的概念

……
＜ｄｃｔ：ｉｓＶｅｒｓｉｏｎＯｆ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝＂ ｈｔｔｐ：／ ／ ｄｅｗｅｙ

ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０ ／ ｅ２３ ／ ＂ ／ ＞ ／ ／ 版本声明

＜ｓｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎ ｒｄｆ：ｄａｔａｔｙｐｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｓｃｈｅｍａ⁃ｔｅｒｍｓ ／ Ｎｏｔａｔｉｏｎ ＂ ＞ ６０ ＜ ／ ｓｋｏｓ： ｎｏｔａｔｉｏｎ
＞ ／ ／ 类号声明

……
＜ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｅｌ ｘｍｌ：ｌａｎｇ ＝ ＂ ｅｎ＂ ＞Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

＜ ／ ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｅｌ＞ ／ ／ 类名为 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ

ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６００ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞ ／ ／ 下位类

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０１ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０２ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０３ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０４ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０５ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０６ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０７ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０８ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６０９ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞

＜ｓｋｏｓ：ｂｒｏａｄｅｒ ｒｄｆ：ｒｅｓｏｕｒｃｅ ＝ ＂ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｅｗｅｙ
ｉｎｆｏ ／ ｃｌａｓｓ ／ ６ ／ ｅ２３ ／ ２０１２－１０－２４ ／ ＂ ／ ＞ ／ ／ 上位类

……
＜ ／ ｒｄｆ：Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＞
以上代码中，谓语为 ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ 和 ｓｋｏｓ：

ｂｒｏａｄｅｒ 的 ＲＤＦ 语句均为等级关系描述语句，而
多个下位关系的并列表示，间接表明了下位类

之间的并列关系。 需要注意的是，主要大类无

上位类，最底层的类无下位类。

３　 讨论

《杜威十进分类法》关联数据化的实现，是
分类法实现关联数据化的起点。 作为首个实现

关联数据化的分类法，其它分类法在变身为关

联数据的过程必然要借鉴 ＤＤＣ 关联数据的实
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现。 《中图法》是我国使用最为广泛的分类法，
在网络知识组织体系日渐发展的环境下，也面

临着发布为关联数据的问题。 本文从授权模型

确定、实体对象的明确、ＵＲＩ 命名、ＳＫＯＳ 模型化、
ＲＤＦ 表示五个实现步骤，对 ＤＤＣ 关联数据做了

较细致的分析，以期为《中图法》的关联数据化

提供参考。 当前 ＤＤＣ 关联数据并未完全实现，
ＤＤＣ 中的注释说明、索引、附表等的关联数据化

还有待进一步完善，研究者围绕此方面问题还

需做深入的探讨。
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