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中文知识组织系统形式化语义描述标准体系研究（二）∗

———分类法共享服务系统 ＣＬＳＳ 研究与实现
∗

黄华军　 曾新红　 林伟明　 陈若韵

摘　 要　 本文旨在为国内外分类法拥有者快速实现现有分类法的 Ｗｅｂ 版、Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务、Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 化

和自动分类等网络共享服务提供参考和支持。 以《中国图书馆分类法》第四版为例，采用 ＣＮＫＯＳ 对分类法进行

语义化描述，使用 Ｌｕｃｅｎｅ 全文检索引擎、ＥｘｔＪｓ 插件、Ａｘｉｓ ＳＯＡＰ 引擎和 ＵＲＬ Ｒｅｗｒｉｔｅ 等关键技术实现了分类法共

享服务（ＣＬＳＳ）原型系统。 经验证明所有功能模块运行和调用都符合预期效果。 实践证明该套解决方案可投入

使用，而且其他分类法类型的中文知识组织系统均可依此方法快速完成相应的部署。 但是，对于部分复杂的自动

分类需求，如要获得更为准确的分类号还需更深入的研究或人工辅助。 图 ５。 表 ４。 参考文献 ２１。
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０　 引言

在网络信息全球化背景下，图书馆界也要

考虑拥有广泛用户基础的分类法的网络化发展

和共享，并注重自动化和社会化等应用实践，才
能在网络信息资源组织中继续发挥重要作用。
分类法共享服务旨在提供一种富有生命力，可
同时满足人、机器和应用程序需求的解决方案。

本文基于国内传统知识组织系统的特点和

发展需要，尝试分类法类型（ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ⁃ｌｉｋｅ）
的中文网络知识组织系统的构建和应用实践，
主要介绍分类法共享服务系统 （ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｓｃｈｅｍｅ Ｓｈａｒｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｓｙｓｔｅｍ， ＣＬＳＳ） 的设计与

实现方法，并为利用该系统快速实现国内外现

有分类法的语义化描述和网络共享服务提供具

体实践经验。 ＣＬＳＳ 系统是为分类法类型中文知

识组织系统开发的统一支持系统，以 ＣＮＫＯＳ 格

式［１－２］ 进行语义描述的分类法、分类表或标准代

码表等可以具备该系统提供的所有功能。
本文的主要目的在于：①快速实现分类法

的语义化描述，以适应其在网络环境中提供知

识服务的要求；② 构建分类法的 Ｗｅｂ 版，促进

其网络化发展与应用； ③ 提供分类法的 Ｗｅｂ
Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务，便于不同系统或应用程序之

间的互操作；④实现分类法的关联数据（ Ｌｉｎｋｅｄ

０ １８
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２０１５ 年 ３ 月　 Ｍａｒｃｈ，２０１５

Ｄａｔａ）化，加快图书馆界构建数据 Ｗｅｂ 的步伐；
⑤模拟人工分类过程实现自动分类，尝试开放

实验性的自动或辅助分类服务。

１　 分类法共享服务系统简介

１ １　 分类法与语义化描述的分类法

分类法是图书文献标引和检索的重要工

具，作为一个完整的、严谨的知识分类体系，在
图书馆界起着无可替代的作用。 目前，世界流

行的分类法主要有《国际十进分类法》 （ ＵＤＣ）、
《杜威十进分类法》 （ ＤＤＣ）和《美国国会图书分

类法》（ＬＣＣ）等，随着时代的进步，其内容和形

式都 在 不 断 完 善。 《 中 国 图 书 馆 分 类 法 》

（Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ， ＣＬＣ）是一部大型

综合性分类法，是当今国内图书馆使用最广泛、
影响最大的分类法体系，业界简称为《中图法》。

语义化描述的分类法是在分类法的基础上

通过引入本体相关理论和技术构建而成的，采
用语义 Ｗｅｂ 描述语言进行描述。 ＣＮＫＯＳ［１－２］ 是

国家图书馆组织制定的一种面向国内传统知识

组织系统（如主题词表、分类法等受控表）的语

义描述规范格式， 它在 ＳＫＯＳ 基础上扩展了

ＣＫＯＳ 词汇，以期实现我国传统知识组织系统的

全描述。 该规范是国家图书馆知识组织标准规

范的组成部分。 分类法的 ＣＮＫＯＳ 本体的构建

是其网络化发展和应用的有效途径，采用的具

体语义描述规范如表 １ 所示。

表 １　 分类法的 ＣＮＫＯＳ 描述采用的 ＳＫＯＳ 和 ＣＫＯＳ 词汇表①

ＵＲＩ 定义或说明 ＵＲＩ 定义或说明

ｓｋｏｓ：Ｃｏｎｃｅｐｔ 概念（类） ｃｋｏｓ：ｒｅｆｅｒｅｎｃｅＣｌａｓｓＥｎｔｒｙ 有参考类目（属性）

ｓｋｏｓ：ＣｏｎｃｅｐｔＳｃｈｅｍｅ 概念体系（类） ｃｋｏｓ：Ａｕｘｉｌｉａｒｙ 附表（类）

ｓｋｏｓ： ｉｎＳｃｈｅｍｅ 属于概念体系（属性） ｃｋｏｓ：ｔｏｐＣｏｎｃｅｐｔ 顶级概念是（属性）

ｓｋｏｓ：ｈａｓＴｏｐＣｏｎｃｅｐｔ 有顶级概念（属性） ｃｋｏｓ：ｒｅｌａｔｅｄＣｌａｓｓＮｏｔｅ 类目参照注释（属性）

ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｅｌ 首选标签（属性） ｃｋｏｓ：ｓｔｏｐＮｏｔｅ 停用注释（属性）

ｓｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎ 标记或符号（属性） ｃｋｏｓ：ｕｓｅＣｌａｓｓＥｎｔｒｙ 改入类目（属性）

ｓｋｏｓ：ｎｏｔｅ 通用注释（属性） ｃｋｏｓ：ａｌｔＣｌａｓｓＥｎｔｒｙＯｆ 是……的交替类目（属性）

ｓｋｏｓ：ｓｃｏｐｅＮｏｔｅ 范畴注释（属性） ｃｋｏｓ：ａｌｔＣｌａｓｓＮｏｔｅ 交替类目注释（属性）

ｓｋｏｓ：ｈｉｓｔｏｒｙＮｏｔｅ 历史注释（属性） ｃｋｏｓ：ｃｌａｓｓＥｎｔｒｙＴｙｐｅ 类目类型（属性）

ｓｋｏｓ：ｒｅｌａｔｅｄ 相关概念（属性） ｃｋｏｓ：ｃｌａｓｓＧｕｉｄｅＮｏｔｅ 相关类目注释（属性）

ｓｋｏｓ：ｍａｐｐｉｎｇＲｅｌａｔｉｏｎ 映射关系（属性） ｃｋｏｓ：ｃｏｍｂｉｎｅＮｏｔｅ 复分注释（属性）

ｓｋｏｓ：ｃｌｏｓｅＭａｔｃｈ 近似映射（属性） ｃｋｏｓ：ｃｏｍｂｉｎｅＦｒｏｍ 有复分表（属性）

ｓｋｏｓ：ｒｅｌａｔｅｄＭａｔｃｈ 相关映射（属性） ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＳｐａｎ 类号范围（属性）

ｓｋｏｓ：ｂｒｏａｄｅｒ 直接上位概念（属性） ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＣｏｍｍｏｎ 共有类号（属性）

ｓｋｏｓ：ｎａｒｒｏｗｅｒ 直接下位概念（属性） ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＢｅｇｉｎ 起始类号（属性）

ｃｋｏｓ：ｎｏｎＣｌｏｓｅＭａｔｃｈ 非近似映射（属性） ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＥｎｄ 终止类号（属性）

０ １９

① 此表列出的词汇是本项目中目前应用到的，有关分类法类型中文知识组织系统语义化描述词汇的详细

信息见参考文献［１］。
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本文以《中图法》第四版为例，以 ＣＬＣＭＡＲＣ
格式数据或 ＨＴＭＬ 格式电子版数据为数据源，
在深圳大学图书馆 ＮＫＯＳ 研究室相关研究成果

及国家图书馆知识组织标准规范的基础上，通
过源数据与 ＳＫＯＳ 或 ＣＫＯＳ 词汇的对应关系，使
用计算机程序自动将其转换成 ＣＮＫＯＳ 本体，即
实现了《中图法》的形式化语义表示。 具体转换

方案见 ２ ２ 节。

１ ２　 分类法共享服务系统

１ ２ １　 国内外研究现状

自从 ２０ 世纪末世界各主流分类法陆续推出

电子版以来，分类法版权所有者经过持续努力，
分别于 ２１ 世纪初推出各自的网络版。 例如，
ＤＤＣ 版权所有者 ＯＣＬＣ 于 ２０００ 年率先开放 Ｗｅｂ
版服务 Ｗｅｂ Ｄｅｗｅｙ［３］ ，紧随其后，２００１ 年，另外

两部国际著名的分类法 ＬＣＣ 和 ＵＤＣ 也先后发

布了网络版的 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｗｅｂ［４］ 和 ＵＤＣ Ｏｎ⁃
ｌｉｎｅ［５］ 。 曹树金等［６］ 对较早的 ＤＤＣ、ＬＣＣ 和 ＵＤＣ
网络版给予了综合评析，对三者提供的主要功

能做了详细的比较。
近年来，国内基于计算机网络技术对构建

分类法网络版乃至本体版的知识组织系统进行

了大量研究［７－１１］ ，一致认为分类法应朝着网络

化方向发展。 但是，分类法的网络化实践应用

却较少，更不用说提供成熟的知识服务了。 为

了弥补这些不足，借鉴国外分类法的先进成果

和应用经验，国家图书馆于 ２０１１ 年 １２ 月首次在

互联网上发布了 《 中图法》 （ 第五版） 的 Ｗｅｂ
版［１２］ ，测试期从发布之初的 ６ 个月延长至 ２０１２
年 ９ 月 １ 日。 刘丽静［１３］ 详细解析了《中图法》
（第五版）Ｗｅｂ 版的功能，并提出个人的建议和

展望。 相比 ＤＤＣ、ＬＣＣ 和 ＵＤＣ 的 Ｗｅｂ 版，ＣＬＣ
Ｗｅｂ 版未提供分类号的自动构建服务。

分类法 Ｗｅｂ 版的发布只是其走向网络化的

第一步，更广泛的共享还需提供 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术

语服务、Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务和自动分类服务等，这
些功能对于使传统知识组织系统走出相对封闭

的图书馆，实现 Ｗｅｂ 服务集成和共享，以及链接

图书馆内外的信息资源尤为重要。
本文研究的 ＣＬＳＳ 系统是集分类法 Ｗｅｂ 版、

Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务、关联数据和自动分类等

功能于一体的网络共享平台。 本文提出的解决

方案针对所有分类法类型的中文 ＫＯＳ，希望为

国内外相关团体和个人构建各类分类法类型中

文 ＫＯＳ 的网络化应用提供参考和支持。
１ ２ ２　 分类法共享服务系统总体结构

ＣＬＳＳ 先将已有的分类法（这里以《中图法》
第四版 为 例） 转 换 为 ＣＮＫＯＳ 本 体， 再 使 用

Ｌｕｃｅｎｅ 全文检索引擎工具包构建索引，通过基

于 Ｊ２ＥＥ 平台的 Ｂ ／ Ｓ 模式实现网络化共享服务，
包括提供分类法的 Ｗｅｂ 版、Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服

务、关联数据和自动分类等网络共享服务。 系

统总体结构如图 １ 所示。

图 １　 分类法共享服务系统（ＣＬＳＳ）总体结构图

０２０
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２　 分类法的 Ｗｅｂ 版

所谓分类法的 Ｗｅｂ 版，主要是指在 Ｗｅｂ 上

浏览、检索、获取甚至更新分类法版本［６］ 。 目

前，不管是 ＤＤＣ、ＬＣＣ 和 ＵＤＣ，还是 ＣＬＣ，提供的

Ｗｅｂ 版服务都需要付费，一般情况下，网络用户

通过申请可以免费获得一段时间的试用期。
ＣＬＳＳ 的解决方案面向所有分类法类型的中文

ＫＯＳ，拟提供面向公众的免费服务。 本文以《中

图法》第四版为例，简介其功能。

２ １　 ＣＬＳＳ 的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版简介

２ １ １　 分类法浏览和检索

ＣＬＳＳ 的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版涵盖的内容非常丰富，
包括主表、专类复分表、通用复分表，既有印刷

版中类目的静态内容和排版格式，也有全部类

目的关联数据表示。 以关联数据形式表示分类

类目的详细信息是本文描述的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版的一

大亮点，提供与《中国分类主题词表》 （简称《中

分表》）二版的各种映射关系，集中体现了分类

主题一体化思想。 另外，分类法类目注释中的

类号、参照类号和各种相关类号都提供超链接

服务，拥有便利的类号指引和操作，突破分类法

传统的“线性”资源组织方式，实现网状的浏览

和检索路径。 浏览显示方式多样，既可以“浏

览”显示整部分类法，又可以从各大类和附表的

索引进入浏览每个部分。
在分类法网络版中，人性化的界面，简单直

观，用户通过浏览可以清楚地了解分类法的类

目层级关系。 Ｗｅｂ 版提供了多样化的检索途

径，检索方式包括任意途径、类号、类名和注释

四种，匹配方式包括任意一致、前方一致和精确

一致三种，检索结果按系统给出的排序规则以

清单形式列出。 此外，Ｗｅｂ 版还提供了一般关

键词到正式主题词的映射，尽量避免漏检，保证

查全率，提高分类标引的准确率。 在“浏览”和

“检索”中都可以点击相关类目显示其详细信息

和操作界面（如开放类号或类名进行 ＯＰＡＣ 检

索等诸多功能，见图 ２）。

图 ２　 ＣＬＳＳ 的 ＣＬＣ 第四版网络版示意图

２ １ ２　 分类标引

本文所述的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版提供标引服务。 在

“检索”界面输入关键词进行检索，得到检索结

果列表，从中选定某一类目，或在“浏览”界面展

开分类法选定某一类目，右边都会出现该类目

的详细信息和操作界面，默认标引为选中类号

０２１
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或细分生成的组配类号，点击“获取”按钮，实现

分类号的自动发送和存储。
把关键词与分类号的对应关系信息复制到

剪贴板中，便可辅助计算机编目系统进行分类

标引工作，并可以避免编目人员的录入错误。
此外，计算机编目系统还可直接调用 ＣＬＳＳ 提供

的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务 ＡＰＩ 实现自动标引。 在

分类标引具体实践过程中，可以根据系统需求

定制所要发送数据的格式，提高标引效率，减轻

工作人员负担。 把关键词与分类号的对应关系

信息存储在数据库中，能够使日后的分类标引

工作更加快捷。
２ １ ３　 类号自动构建服务

类号的自动构建是用户在系统界面上构造

新的分类号，即模拟编目人员利用分类法中已

有类目的号码，按照一定规则组合复合类号，用
以表达类表中没有设置的专指类目，以提高对

新主题的描述能力［１４］ ，这是分类法 Ｗｅｂ 版编制

中的一个难点。 关于类号的自动构建，本文实

现了两种情况：利用通用复分表的细分，以及利

用专类复分表的细分。
本文的类号自动构建服务可以利用计算机

程序自动计算主表和复分表组配后的类号，以
表 ２ 的两条记录为例，自动构建的操作步骤如

图 ３ 所示，计算机程序根据细分规则自动计算

出准确的组配类号，通过调用分类法的 Ｗｅｂ
Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务中的自动分类 ＡＰＩ 将得到相同

的结果。 ＤＤＣ、ＬＣＣ 和 ＵＤＣ 的 Ｗｅｂ 版都提供类

号构造工具，目前国家图书馆的《中图法》第五

版 Ｗｅｂ 版还不能直接计算组配类号，毕竟与国

际主流分类法 Ｗｅｂ 版相比，起步较晚，但也不排

除日后为用户提供从已有分类号中构建新的分

类号的可能性。

表 ２　 细分操作随机测试数据

题名 主分关键词 细分关键词 细分规则 组配类号

维吾尔族民间工

艺美术制品

民间工艺

美术制品
维吾尔族

民间工艺美术制品→ＴＳ９３８，主表未注明依中国民族

表分，但需要进行民族复分时，在中国民族子目维吾

尔族类号“１５”前加中国民族号“２”，即“２１５”。
ＴＳ９３８“２１５”

影响的焦虑：一种

诗歌理论（美）
各国文学

美国

诗歌

各国文学→Ｉ３ ／ ７，该书为美国现代诗歌评论，故先依

世界地区表分，再依专类复分表分。 细分后的分类

号为 Ｉ７１２ ０７２，其中 ７１２ 为世界地区表中美国的复

分号，０７２ 为专类复分表中诗歌评论的复分号。

Ｉ７１２ ０７２

图 ３　 ＣＬＳＳ 的类号自动构建示意图
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２ ２　 分类法 Ｗｅｂ 版的具体实现

本文的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版，具体实现方法和技术

由以下几个方面构成。
（１）准备数据源：在本研究室相关研究成果

及国家图书馆知识组织标准规范［１－２］ 的基础上，
利用计算机程序将《中图法》第四版 ＨＴＭＬ 格式

电子档或 ＣＬＣＭＡＲＣ 格式数据自动转换 成

ＣＮＫＯＳ 格 式 的 ＲＤＦ 本 体 文 件。 这 里 以

ＣＬＣＭＡＲＣ 格式数据语义化为例，首先从 ＣＬＣ 的

ＭＡＲＣ 格式数据中提取每条类目的 ＭＡＲＣ 数据

记录，将每条记录转化成字节数组。 依据 ＭＡＲＣ
数据的特点，依次获取头标区和目次区，以目次

区的每个目次项提供的每个数据字段的起始位

置和长度，循环提取数据区各数据字段信息，通

过子字段标识提取数据字段中各子字段信息，
防止信息丢失， 最后根据 ＣＬＣＭＡＲＣ 格式与

ＳＫＯＳ 或 ＣＫＯＳ 词汇的对应关系生成每个类目及

类目之间的 ＣＮＫＯＳ 语义数据。 由于源数据中

包含《中分表》 二版的信息，因此自动生成的

ＣＮＫＯＳ 本体中存在 ＣＬＣ 和 ＣＣＴ 的关联，即实现

分类主题一体化。
从 ＣＬＣＭＡＲＣ 格式到 ＳＫＯＳ 或 ＣＫＯＳ 词汇的

转换需要复杂的判断和处理，以 ２５０ 字段为例，具
体转换规则见表 ３。 在转换过程中需要充分考虑

的问题还有：通用复分表和专类复分表的 ＵＲＩ 解

决方案；特殊符号的表示和处理，如“ ／ ”、“ ＋”和

“－”等；防止关联字段之间的语义信息丢失及根

据已有信息补齐相关语义数据等。

表 ３　 ＣＬＣＭＡＲＣ ２５０ 字段与 ＣＮＫＯＳ 词汇的对应转换规则

字段或子字段标识 语义规范 相关说明

２５０ 类号字段

＄ｄ 类级

＄ａ 单一类号或起始类号的

起号

＄ｃ 起始类号的尾号

＄９ 上位类号（ＭＡＲＣＸＭＬ）

＄ｈ 类号对应的上位层次

类名

＄ｋ 概略类号的上位层次类名

＄ｊ 类号直接对应的（类名）
＄ｚ 附表标识

　 ｆｂ１ 一、总论复分表

　 ｆｂ２ 二、世界地区表

　 ｆｂ３ 三、中国地区表

　 ｆｂ４ 四、国际时代表

　 ｆｂ５ 五、中国时代表

　 ｆｂ６ 六、 世 界 种 族 与 民

族表

　 ｆｂ７ 七、中国民族表

　 ｆｂ８ 八、通用时间、地点表

ｓｋｏｓ：Ｃｏｎｃｅｐｔ
ｓｋｏｓ：ｈａｓＴｏｐＣｏｎｃｅｐｔ （＄ｄ ＝ ０１）
ｓｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎ（当存在＄ｃ 时，转为 ｃｋｏｓ：
ｎｏｔａｔｉｏｎＣｏｍｍｏｎ 或 ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＢｅｇｉｎ）
与＄ａ 合并生成 ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＳｐａｎ，去掉

前面相同部分（若为指示性类目，同时

转为 ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＥｎｄ）
ｓｋｏｓ：ｂｒｏａｄｅｒ 的 ｓｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎ（ＣＬＣＭＡＲＣ
无）
ｓｋｏｓ：ｂｒｏａｄｅｒ 的 ｓｋｏｓ： ｐｒｅｆＬａｂｅｌ （ 最后一

个＄ｈ）

ｃｋｏｓ：ｒｅｆｅｒｅｎｃｅＣｌａｓｓＥｎｔｒｙ 的 ｓｋｏｓ： ｐｒｅｆＬａ⁃
ｂｅｌ
ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｌｅ
ｓｋｏｓ：ｉｎＳｃｈｅｍｅ
当存在＄ｃ 时，与 ｎｏｔａｔｉｏｎＳｐａｎ 相关的描

述按以下方式生成：将＄ａ 和＄ｃ 合并为

ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＳｐａｎ，合成时中间加“ ／ ” 并

去除＄ｃ 前面与＄ａ 相同的大类号，如

Ｂ２１ ／ ２６。 当 １００ ＄ａ ／ １１ ＝ ａ（使用类目）
时，将＄ａ 和＄ｃ 前面共同的部分转为：
ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＣｏｍｍｏｎ。 当 １００ ＄ａ ／ １０ ＝ ｄ
（指示性类目）时，将＄ａ 转为 ｃｋｏｓ：ｎｏｔａ⁃
ｔｉｏｎＢｅｇｉｎ，将＄ｃ 转为 ｃｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎＥｎｄ。

·＄ａ 构成概念的 ＵＲＩ 的标识。
·＄ｄ 的值为 “ ０１ ” 时， 该类为顶级

概念。
·＄ａ 为单一类号（即不存在＄ｃ） 时，
转为该类目概念的 ｓｋｏｓ：ｎｏｔａｔｉｏｎ 的值

（客体）。

·如果没有上位类号＄９，只记录＄ｈ 上

位类名，最后一个＄ｈ 应是上位类目概

念的 ｓｋｏｓ： ｐｒｅｆＬａｂｅｌ，而类名没有唯一

性，需通过计算机程序定位到 ｓｋｏｓ：
ｂｒｏａｄｅｒ，即上位类号。
＄ｋ 也同样有此问题。
·＄ｊ 转为 ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｅｌ 的值。
·有＄ｚ 的是通用复分表中的类目。
附表名称（ｓｋｏｓ：ｐｒｅｆＬａｂｌｅ）及其 ＵＲＩ、附
表中概念的子类类型转换前由支持系

统预先确定。 转换时根据＄ｚ 的值生

成相应的 ｓｋｏｓ：ｉｎＳｃｈｅｍｅ 描述语句。

（２）数据处理：ＣＬＣ 本体文件采用以属性为

中心的 ＲＤＦ 三元组思想组织后，以 Ｌｕｃｅｎｅ 全文

检索引擎构建其三元组索引数据库，具体实现

方法见参考文献［１５］；从 Ｗｅｂ 界面人工添加或

０２３
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由计算机程序自动批量导入一般常用关键词到

正式主题词的映射。
（３）开发和实验环境：本文所有服务均采用

Ｅｃｌｉｐｓｅ 和 Ｔｏｍｃａｔ 开发环境，其中，分类法界面主

要采用带有 ｊｓｔｒｅｅ 和 ＥｘｔＪｓ 插件的 ｊｓｐ 页面实现，
主要业务功能使用 Ｓｔｒｕｔｓ 框架并以 Ｊａｖａ 编写完

成，系统相关配置和参数信息、分类标引数据等

使用 ＭＳ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ 数据库存储。 后文讲述的

Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 和 Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务分别采用 Ａｘｉｓ
ＳＯＡＰ 引擎和 ＵＲＬ Ｒｅｗｒｉｔｅ 插件进行开发。

（４）除了分类查重外，全部检索功能均使用

Ｌｕｃｅｎｅ 的全文检索实现，具体实现方法见参考

文献［１５］。
ＣＬＳＳ 的 ＣＬＣ Ｗｅｂ 版为公众提供了一个免

费的开放式共享服务平台，界面简单直观，用户

体验友好，相较电子版而言，无需安装软件，不
用存储设备且免于携带，其他分类法均可依此

方案快速完成相应的部署。

３　 分类法的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务

分类法的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务是指对分类

法进行浏览、查询和应用的各种 Ｗｅｂ 服务的统

称。 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务通过 Ｗｅｂ 应用程序接

口（ＡＰＩ）支持机器对词表的访问和调用，是在网

络环境下对词表进行应用的重要途径［１６］ 。
为进一步提供面向机器、系统或应用程序

的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务，我们开发了一系列

Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ ＡＰＩ，按需提供弹性服务。 本文实现

的分类法 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务主要用于满足机

器、系统或应用程序的需要，未来可以通过术语

服务注册的方式集中提供各种分类法本体的

ＡＰＩ，供用户自由选择调用，系统中列出、描述并

指明在 Ｗｅｂ 服务中可利用的分类法的集合，每
种分类法通过 ＵＲＩ 进行识别，从而促进分类法

的发现、重用和互操作。
根据当前分类法网络应用的实际情况，本

文提供的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ ＡＰＩ 集合在 ＮＫＯＳ 网站①

中列出，通过 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 调用的标准方法，所有

应用都可以在不同的应用平台上实现②。 本节

通过对深圳大学图书馆部分无需进行细分的图

书文献进行实验，调用分类法的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术

语服务中的自动分类 ＡＰＩ，基本上都能得到预期

的分类效果。 对于需要细分的情况，笔者随机

抽取表 ４ 所示两本图书文献进行验证，得到的分

类结果如图 ４ 所示。 实践证明本文实现的分类

法 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ 术语服务可支持计算机编目系统

为已有关键词标引的图书文献、期刊、学位论文

或其他信息资源自动赋予分类号。 图书馆信息

管理系统、数据库检索系统、搜索引擎、标签系

统等，无论基于什么平台开发，采用何种开发语

言，都可以使用该套 ＡＰＩ 提供的服务，实现基于

分类法的智能检索、分类标引、知识链接和知识

服务。

表 ４　 图书文献自动标引随机测试数据

登 录 号 题名 ／ 著者 主分关键词 细分关键词 组配类号

Ａ０６４５０２３ 美国专利与科技纵横 ／ 马秀山编著 各国专利 美国 Ｇ３０６ ７７１ ２

ＷＸ００１３４８ ／ ５５ 宋元方志丛刊 ／ 中华书局编辑部编 各代总志 宋 Ｋ２９０ ４４

　 　 注：示例的细分规则为：美国专利→各国专利文献概况→Ｇ３０６ ７（类目下注释：依世界地区表分，美国：７１２，
分类号：Ｇ３０６ ７７１ ２）；宋元方志→各代总志→Ｋ２９０ １ ／  ７（类目下注释：依中国时代表分，宋：４４，组配后的分类

号：Ｋ２９０ ４４）。

０２４

①
②

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｌｅｖｅｌ＿２ ／ ｓｅｒｖｉｃｅ ／ ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ ｊｓｐ。
为测试系统功能和获取更多的需求信息，现提供实验性开放服务，访问地址：ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ：

８０８０ ／ ＰｒｏｊｅｃｔＦｏｒＣＬＣ ／ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ／ ＣＬＣＳｅｒｖｉｃｅ ／ ｇｅｔＣｌａｓｓＥｎｔｒｙＴｙｐｅ？ ｓｃｈｅｍｅＵＲＩ ＝｛０｝＆ｃｏｎｃｅｐｔＵＲＩ ＝｛１｝。 具体实现技术和调

用方法见参考文献［１７］。
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Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｓｃｈｅｍｅ Ｓｈａｒｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｓｙｓｔｅｍ

２０１５ 年 ３ 月　 Ｍａｒｃｈ，２０１５

图 ４　 调用 ＣＬＳＳ 的 Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ ＡＰＩ 实现自动分类示意图

４　 分类法的 Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务

随着信息资源向网络环境的迁移， 数据

Ｗｅｂ 逐渐成为热门话题，为满足用户随时进行

信息消费的需求，分类法走出相对封闭的图书

馆成为数据 Ｗｅｂ 的一部分显得格外重要。 ２０１１
年 １ 月，深圳大学图书馆 ＮＫＯＳ 研究室尝试发布

了 ＯＴＣＳＳ Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 实验性服务［１８］ 。 通过近

三年多来的实践证明，我们提出的解决方案［１９］

为图书馆传统中文 ＫＯＳ Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 化提供了一

种有效途径，初步验证了国家图书馆知识组织

标准规范的科学性，以及帮助版权机构构建和

发布其关联数据的可行性。 为进一步验证其成

熟度和可靠性，本文继续采纳该解决方案实现

分类法的 Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务，并将 Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 化

的 ＣＬＣ 和 ＣＣＴ 互联。 目前，与馆藏书目的相互

关联正在建设中。
根据分类法 ＣＮＫＯＳ 本体的需求和特点，遵

循关联数据创建四原则，本文实现了 ＣＬＣ 的

Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务，主要提供以下功能（见图 ５）。

图 ５　 分类法 Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服务示意图

０２５



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

总第四十一卷　 第二一六期　 Ｖｏｌ ４１ Ｎｏ ２１６

（１）为分类法本体的所有类目（即所要发布

的资源）提供 ＨＴＴＰ ＵＲＩ，以此作为类目的唯一

标识，通过此 ＨＴＴＰ ＵＲＩ，可以定位具体的类目

信息。
（２） 提供地址栏和检索框两种方式输入

ＵＲＩ 或类号（类名）查询关联数据，类目的展示

提供专业显示和通俗显示两种方式。
（３）通过查询对象的 ＵＲＩ， 可以提供该对象

很多有意义的信息（关联对象），如类目信息（类

名、类号、映射主题、各种注释、上位类、下位类、
相关类等）以及 ＵＲＩ、可选下载格式等信息，并可

通过关联对象的 ＲＤＦ Ｌｉｎｋｓ 查询其详情；提供到

其他词表相似概念的关联（如到《中分表》二版

对应叙词款目的映射链接），实现《中图法》和叙

词表的相互关联。
（４）在可选格式中提供 ＣＮＫＯＳ 和 ＳＫＯＳ 的

三种描述格式（ ＲＤＦ ／ ＸＭＬ、Ｎ －Ｔｒｉｐｌｅｓ 和 ＪＳＯＮ）
的下载或在线浏览。

（５）进一步提供 ＳＰＡＲＱＬ Ｅｎｄｐｏｉｎｔ 查询服

务，方便用户定制 ＣＬＣ 或 ＣＣＴ 中所需的机器可

处理的数据格式。
分类法的关联数据可以为网络资源建立资

源之间的直接或间接联系，为分类主题数据的

机读化、Ｗｅｂ 化奠定很好的基础［２０］ 。 为更好地

发挥图书馆在网络时代传播知识的职能，可以

链接图书馆各种资源，如可以与馆藏书目数据、
其他传统知识组织系统等关联起来，为用户提

供新的资源发现和访问服务，可通过共享格式

和 ＳＰＡＲＱＬ 查询实现与机器或应用程序之间的

交互式服务。 实验系统于 ２０１３ 年 ４ 月实现并发

布，登录地址：ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ＣＣＴ＿

ＣＬＣ＿Ｖ４ ０。

５　 结语

我们以《中图法》第四版为例，在与叙词表

建立相互关联的前提下实现了分类法的网络化

共享服务，这是一项实验性的研究，目前已有的

实践证明我们提供的服务可以投入使用，欢迎

登录网站［２１］ 进行实时测试。
ＣＬＳＳ 系统是为分类法类型中文知识组织系

统开发的统一支持系统，该系统的实现验证了

ＣＮＫＯＳ 语义描述方案［１－２］ 的科学性和有效性，
以 ＣＮＫＯＳ 格式进行语义描述的分类法、分类表

或标准代码表等可以拥有该系统提供的所有

功能。
随着研究的深入，我们将继续改进系统服

务，加强网站的建设，在系统实际应用中加大与

网络用户的交流，链接更多的 Ｗｅｂ 资源（如馆藏

书目信息等），或者可提供与国际主流分类法的

各种映射等，加强不同系统或应用程序间的共

享和集成。
我们应该顺应网络信息时代的要求，让分

类法走出图书馆，为广大用户提供更便捷、更先

进的网络化共享服务，并利用网络用户的集体

智慧实现其共建和动态更新，让图书馆界的传

统分类法焕发出新的生命力。

致谢：本文所使用的《中图法》第四版 Ｂ 大

类 ＣＬＣＭＡＲＣ 数据及其相关格式说明由国家图

书馆提供，特向卜书庆老师及其团队表示衷心

的感谢！
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ｎｅｔｗｏｒｋ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］ ． Ｌｉｂｒａｒｙ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅ， ２０１０， ５４（１９）： ６－１２８ ）

［１２］ 　 国家图书馆 《中图法》电子版［ ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１４－０１－１６］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｃｌｃ ｎｌｃ ｇｏｖ ｃｎ ／ ｚｔｆｄｚｂｗｅｂ ｊｓｐ （ Ｎａｔｉｏｎａｌ

Ｌｉｂｒａｒｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ［ ＥＢ ／ ＯＬ ］． ［ ２０１４ － ０１ － １６ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｃｌｃ ｎｌｃ ｇｏｖ ｃｎ ／ ｚｔｆｄｚｂｗｅｂ ｊｓｐ ）

［１３］ 　 刘丽静 《中国图书馆分类法》 （第５版） Ｗｅｂ 版功能解析［ Ｊ］ ． 图书馆建设， ２０１２（９）： ３３－３８ （Ｌｉｕ Ｌｉｊｉｎｇ

Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ （ ５ｔｈ ｅｄｉｔｉｏｎ） ｗｅｂ ｅｄｉｔｉｏｎ［ Ｊ］ ． Ｌｉｂｒａｒｙ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ， ２０１２

（９）： ３３－３８ ）

［１４］ 　 国家图书馆《中国图书馆分类法》编辑委员会 《中国图书馆分类法》第五版使用手册［ Ｍ］．北京： 国家图

书馆出版社， ２０１２： ９３ （Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｂｏａｒｄ ｏｆ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｂｒａｒｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉ⁃

ｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｉｆｔｈ ｅｄｉｔｉｏｎ ｕｓｅｒ ｇｕｉｄｅ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｂｒａｒｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｐｒｅｓｓ， ２０１２： ９３ ）

［１５］ 　 曾新红， 黄华军， 林伟明 超大型中文叙词表本体的检索与推理研究［ Ｊ］ ． 现代图书情报技术， ２０１０ （７ ／

８）： ５８－６５ （Ｚｅｎｇ Ｘｉｎｈｏｎｇ， Ｈｕａｎｇ Ｈｕａｊｕｎ， Ｌｉｎ Ｗｅｉｍｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ ａｎｄ ｒｅａｓｏｎｉｎｇ ｏｆ ｕｌｔｒａ－ｌａｒｇｅ－

ｓｃａｌｅ ＯｎｔｏＴｈｅｓａｕｒｕｓ［Ｊ］ ． Ｎｅｗ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅ， ２０１０（７ ／ ８）： ５８－６５ ）

［１６］ 　 欧石燕， 虞为 网络知识组织系统注册与术语服务规范（ Ｄ００９－１） ［ Ｒ］． 国家图书馆， ２０１１ （ Ｏｕ Ｓｈｉｙａｎ，

Ｙｕ Ｗｅｉ ＮＫＯＳ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｇｉｓｔｅｒ ａｎｄ ｔｅｒｍｉｎｏｌｏｇｙ ｓｅｒｖｉｃｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ（Ｄ００９－１）［Ｒ］． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｂｒａｒｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ，

２０１１ ）

［１７］ 　 林伟明， 曾新红 ＯｎｔｏＴｈｅｓａｕｒｕｓ Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｉｃｅ ＡＰＩ 及其应用研究［ Ｊ］ ． 图书情报工作， ２０１０， ５４（２）： １１９－

１２２ （Ｌｉｎ Ｗｅｉｍｉｎｇ， Ｚｅｎｇ Ｘｉｎｈｏｎｇ ＯｎｔｏＴｈｅｓａｕｒｕｓ Ｗｅｂ ｓｅｒｖｉｃｅ ＡＰＩ ａｎｄ ｉｔｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｌｉｂｒａｒｙ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａ⁃

ｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅ， ２０１０， ５４（２）： １１９－１２２ ）

［１８］ 　 深 圳 大 学 图 书 馆 ＮＫＯＳ 研 究 室  ＯＴＣＳＳ Ｌｉｎｋｅｄ Ｄａｔａ 服 务 ［ ＥＢ ／ ＯＬ ］． ［ ２０１１ － ０１ － ３０ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ＣＣＴ＿ＣＴ＿Ｖ２ ０ （ ＮＫＯＳ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｓｈｅｎｚｈｅｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｌｉｂｒａｒｙ ＯＴＣＳＳ ｌｉｎｋｅｄ

０２７



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

总第四十一卷　 第二一六期　 Ｖｏｌ ４１ Ｎｏ ２１６

ｄａｔａ ｓｅｒｖｉｃｅ［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１１－０１－３０］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ＣＣＴ＿ＣＴ＿Ｖ２ ０ ）

［１９］ 　 黄华军， 曾新红， 林伟明 ＯＴＣＳＳ 关联数据服务的研究与实现［Ｊ］ ． 现代图书情报技术， ２０１２（７ ／ ８）： ４０－

４７ （Ｈｕａｎｇ Ｈｕａｊｕｎ， Ｚｅｎｇ Ｘｉｎｈｏｎｇ， Ｌｉｎ Ｗｅｉｍｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｌｉｎｋｅｄ ｄａｔａ ｓｅｒｖｉｃｅ ｏｆ

ＯＴＣＳＳ［Ｊ］ ． Ｎｅｗ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅ， ２０１２（７ ／ ８）： ４０－４７ ）

［２０］ 　 曾蕾 关联的图书馆数据［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１２－０３－２９］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｅｎｋｕ ｂａｉｄｕ ｃｏｍ／ ｖｉｅｗ ／ ９ｂ２６ｃａ１３６ｅｄｂ６ｆ１ａｆｆ００１ｆ１３

ｈｔｍｌ （Ｚｅｎｇ Ｌｅｉ Ｌｉｎｋｅｄ ｌｉｂｒａｒｙ ｄａｔａ［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１２－０３－２９］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｅｎｋｕ ｂａｉｄｕ ｃｏｍ ／ ｖｉｅｗ ／ ９ｂ２６ｃａ１３６ｅｄ

ｂ６ｆ１ａｆｆ００１ｆ１３ ｈｔｍｌ ）

［２１］ 　 深圳大学图书馆 ＮＫＯＳ 研究室  分类法共享服务系统 ［ ＥＢ ／ ＯＬ］． ［ ２０１４ － ０３ － ０５］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ

ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ：８０８０ ／ ＰｒｏｊｅｃｔＦｏｒＣＬＣ （ ＮＫＯＳ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｓｈｅｎｚｈｅｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ

ｓｈａｒｉｎｇ ｓｅｒｖｉｃｅ ｓｙｓｔｅｍ［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１４－０３－０５］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｋｏｓ ｌｉｂ ｓｚｕ ｅｄｕ ｃｎ：８０８０ ／ ＰｒｏｊｅｃｔＦｏｒＣＬＣ ）

黄华军　 深圳大学图书馆馆员。 通信地址：广东省深圳市南山区深圳大学图书馆。 邮编：５１８０６０。
曾新红　 深圳大学图书馆研究馆员，ＮＫＯＳ 研究室主任。 通信地址同上。
林伟明　 深圳大学图书馆馆员。 通信地址同上。
陈若韵　 深圳大学图书馆副研究馆员。 通信地址同上。

（收稿日期：２０１４－１０－０９）
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