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基于实时新闻分析的馆藏资源推荐方法研究
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陈俊鹏　 虞　 为

摘　 要　 如何在信息时代增加馆藏资源的可见度，提高馆藏资源的利用率，是一个急需研究和解决的问题。 实时

新闻和图书馆馆藏资源间的连接可以提高图书馆馆藏资源的可见度，增加图书馆馆藏资源的利用率，为用户提供

丰富、全面的阅读资料和专业知识，帮助用户形成全面、深入阅读和思考的良好习惯。 基于快数据处理技术的实

时新闻分析和馆藏资源推荐框架，通过分析网络实时新闻获取用户感兴趣的话题，应用快数据处理技术、潜在语

义分析、非负矩阵分解、权重矩阵分解等方法对数据进行语义分析和处理，对图书馆馆藏资源进行相关话题的分

类和推荐。 对 ＯＣＬＣ 的百万数据集和雅虎新闻的分析和实验表明，这种资源推荐框架和方法有较好的应用效果。

图 ２。 表 １。 参考文献 １８。
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０　 引言

随着互联网和电子信息的飞速发展，浅阅

读、大阅读等快餐式、跳跃式、碎片式的阅读方

式开始出现［１］ 。 一部分人将阅读单纯视作一种

休闲与娱乐，或者某种纯功利性的行为，往往浅

尝辄止，流于表面，缺乏深层次的探索和思考。
而另一方面，包含了大量深刻思考和感悟的书

籍却在图书馆中被人们所疏远。 ２０１０ 年 ＯＣＬＣ
《图书馆的认知度》 ［２］ 研究报告描述了这样一个

现实：数字化网络环境中，搜索引擎占据了信息

消费者的检索起点。 Ｊａｏｒａｂｃｈｉ 和 Ｍａｈｄｉ［３］ 通过

研究发现， 实时更新的开放型网络资源， 如

ＷｉｋｉＰｅｄｉａ 等正逐步成为网络用户满足信息需求

的新途径。 在这种情况下，如何把图书馆馆藏

资源有效地推荐给普通读者，使用户在网络浅

阅读的潮流中获得深刻的思考和领悟，是图书

馆研究和阅读推广工作的当务之急。
为了使图书馆获得更多的用户关注，目前有

许多研究致力于将图书馆馆藏资源和外部的网

络资源互联。 Ｊａｏｒａｂｃｈｉ 和 Ｍａｈｄｉ［３］ 通过寻找共同

的主题词将图书馆馆藏信息和 Ｗｉｋｉｐｅｄｉａ 中的概

念词条信息相联系，利用 ｗｉｋｉｐｅｄｉａ 的用户流量来

增加图书馆馆藏资源的可见度 和 利 用 率。
Ｇｏｌｕｂ［４］ 和 Ｙｉ［５］ 都以受控词表为基础，将图书馆

资源和网络分类系统相联系，增加图书馆资源的

利用率。 夏明春［６］ 等对国内图书馆资源的共享

状况做了调查和研究，并提出建议，图书馆应该

根据不同资源的特点，加强资源间的内部联系。
这些工作都在一定程度上增强了图书馆馆藏资

源的能见度，促进了图书馆馆藏资源的利用和发

展。 但是，这些研究都是构建网络分类系统、知
识库等专家系统和图书馆之间的连接，有很强的

针对性，同时也需要用户对这些网络分类系统和

知识库有较深的理解和较高的网络搜索技能。
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因此，这些将网络资源和图书馆馆藏资源相联的

研究存在很强的专业性，不能面向普通的网络搜

索用户，在扩展图书馆服务及扩大馆藏资源利用

率方面受到很大限制。
实时新闻是一种通过网络信息技术将世界

各地及用户身边发生的事件即时发布，供用户

浏览、查询、评论的一种新闻播报方式。 在网络

信息时代，实时新闻以其时效性、丰富性、交互

性等特点受到广大网络用户的关注。 实时新闻

信息量大，产生速度快，在为用户提供大量实时

信息的同时也致使用户疲于被动接受，无法进

行深入思考和探索。 为了帮助用户更有效地理

解新闻，Ａｌｆｏｎｓｅｃａ［７］ 提出了一种通过 ＮＯＩＳＹ－ＯＲ
模型提取事件模式的方法，能够根据新闻中的

描述信息自动提取概要，帮助人们快速了解新

闻内容。 Ｗｅｉ［８］ 等通过对和新闻相关的微博信

息进行过滤，自动提取相关新闻中的关键语句，
帮助用户快速了解新闻重点。 刘晓娟等［９］ 通过

对网络新闻进行分析和处理，对研究热点和发

展方向进行分析。 这些工作都在一定程度上帮

助用户更加快捷有效地理解实时新闻的要点，
但没有为用户提供更深入的理解和思考的途径

和方法。 用户面对海量高速更新的实时新闻，
容易陷入盲目、混乱甚至自相矛盾的境地，不利

于对实时新闻的深入理解和知识发现。
在目前的实时新闻研究中，缺少针对实时

新闻为用户提供主题相关的专业知识和扩展阅

读资源的方法的研究。 图书馆馆藏资源包含了

大量的专业知识和实例分析，能为用户提供充

分的分析和专业的知识理解，促使读者进行更

广泛、更深入的阅读和思考。 因此，本文提出了

一种基于实时新闻分析的图书馆馆藏资源推荐

方法，通过对实时新闻进行自然语言处理和语

义分析，提取新闻的相关主题，再对相似主题的

图书馆馆藏资源进行分类和推荐。

１　 从实时新闻到图书馆馆藏资源

通过对实时新闻进行语义分析并找出与之

相关的馆藏资源进行阅读推荐，可以为用户提

供一个由图书馆馆藏资源组成的扩展阅读清

单。 用户如果对实时新闻的某个主题感兴趣，
可以进一步阅读与之相关的图书馆资源，并从

图书馆网站下载或到馆借阅这些阅读资料。 实

时新闻和图书馆间的连接可以极大地提高图书

馆馆藏资源的可见度，增加馆藏资源的利用率，
同时为用户提供更丰富、全面的阅读资料和专

业知识，一定程度上有助于用户逐渐形成全面、
深入阅读和思考的良好习惯。

实时新闻和图书馆馆藏资源间的连接有如

下几个优点。
第一，提高馆藏资源的信息覆盖率。 对于

图书馆馆藏资源中所包含的大量理论知识，实
时新闻可以为其提供丰富的实例和内容的拓

展，能够有效帮助用户理解书本中抽象的理论

知识，并提供各种相同的实例类比，方便用户进

行比较和分析。
第二，加强馆藏资源的时效性。 由于实时

新闻的特性，所包含的主题往往带有很强的实

时性，通过连接实时新闻，可有效提高图书馆主

题信息的时效性，使图书馆资源建设与时俱进。
第三，更丰富的描述信息。 实时新闻由于事

件发生的即时性，不可能对所发生的事件有非常

全面的描述，同时网络技术也对实时新闻的字数

长短有较多的限制。 因此，读者在阅读实时新闻

时可能会因为缺少背景知识或更全面的信息而

产生误解，从而做出不正确的判断。 图书馆馆藏

资源可以提供更丰富的描述信息，帮助用户扩展

阅读，较全面地了解事情的来龙去脉。
第四，更丰富的语义信息。 实时新闻往往

只包括标题、时间、内容等较少的元数据信息，
不利于与其他网络资源互联和进行语义分析。
图书馆馆藏记录往往包含大量的元数据信息，
可以为实时新闻数据提供扩展和补充，方便进

行应用程序的开发和多种服务功能的建立。
第五，多语化。 针对单一语种的实时新闻，

图书馆馆藏记录中可能包括多种语言的馆藏记

录，从而实现实时新闻与多种语言的连接，在为
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用户提供丰富知识的同时，满足不同语种用户

的信息需求。
根据 ＯＣＬＣ 在 ２００９ 年做的一项用户调

查［１０］ ，大部分被调查的在线图书馆终端用户希

望在图书的元数据信息中添加更多的主题信

息，以增加图书馆服务的效果。 因此，实时新闻

作为对传统的图书馆资源和分类主题的补充，
能够增强图书馆主题的时效性，引起读者的阅

读兴趣，吸引更多的图书馆用户，有效提高图书

馆的服务质量。
虽然实时新闻和图书馆馆藏资源之间的连

接可以很大程度上促进图书馆和网络实时资源

的整合，但如果仅通过图书馆的人力资源实施

手动连接会耗费大量的人力物力。 因此，考虑

到图书馆的应用需求和实际的成本费用，本文

致力于构建一个自动的、基于实时新闻分析的

图书馆馆藏资源的推荐方法。

２　 实现思路

２ １　 应用框架

对实时新闻进行分析，需要根据实时新闻

产生速度快、数据处理复杂等特点，设计与之相

对应的阅读推荐框架。
基于快数据处理的实时新闻分析和馆藏资

源推荐框架可以更好地结合“大” 和“快” 的特

点，提供图书馆阅读服务，增加用户的阅读兴

趣，达到阅读推广和知识发现的目的。 因此，本
文提出了一个基于快数据处理技术的实时新闻

分析和馆藏资源推荐框架，如图 １ 所示。
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图 １　 快数据处理框架图

　 　 快数据处理技术是继云计算技术和流计算

技术［１１］ 之后，融合对大数据的稳定、精准的延时

处理和对实时数据快速可靠的实时处理技术开

发的新型的大数据处理框架，目前已被谷歌等

主流的网络应用公司所采用，并逐步取代传统

的云计算处理平台，成为大数据处理技术的新

趋势［１２］ 。 新型的大数据处理平台 Ｓｐａｒｋ 是由加

州大学伯克利分校开发的一种可伸缩（ ｓｃａｌａｂｌｅ）
的基于内存计算（Ｉｎ－Ｍｅｍｏｒｙ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ）的数据

分析平台，用于构建大规模、低延时的数据分析

应用。 Ｓｐａｒｋ 比基于云计算的 Ｈａｄｏｏｐ 集群存储

方法更有性能优势。 Ｓｐａｒｋ 采用 Ｓｃａｌａ 语言实

现，提供单一的数据处理环境。 Ｓｐａｒｋ 采用基于

内存的分布式数据集，优化了迭代式的工作负
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载以及交互式查询。
实时新闻分析和馆藏资源推荐框架主要分

为四个部分：物理资源层、虚拟资源层、数据分

析层、用户服务层。 其中，物理资源层和虚拟资

源层是数据分析层、用户服务层的基础，提供所

需的资源和计算、存储能力；数据分析层是框架

的核心部分，为用户提供基于实时新闻分析的

图书馆馆藏资源推荐服务；用户服务层可将不

同用户进行细分，满足移动用户、传统 ＰＣ 用户、

便捷设备用户等不同用户对阅读方式的不同需

求。 这几个层次层层递进，互为补充，为用户提

供全面、高效、快速的阅读推荐服务。

２ ２　 应用流程

为了实现实时新闻的分析和图书馆馆藏资

源的推荐，我们设置了应用任务和具体实施流

程，如图 ２ 所示。 应用流程主要分为三个部分：
数据的采集和存储、数据分析、数据应用。
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图 ２　 馆藏资源推荐应用流程

　 　 在数据采集阶段，可以从大数据环境中获

取实时新闻、用户信息和图书馆馆藏数据（包括

书目信息和词表、知识库等）。 其中，用户信息

可以存入用户信息库，方便对用户进行安全、可
靠的管理；实时新闻数据可以存入内存数据库，
方便进行快速处理；而图书馆馆藏资源可以存

入批量信息数据库，有较好的存储效率和稳

定性。
在数据分析阶段，需要对采集到的不同数据

进行不同的分析。 对于实时新闻，可以通过语义

分析和自然语言处理对新闻的内容进行分析，并
进行新闻的主题发现和分类工作。 图书馆馆藏

信息含有丰富的语义信息和链接，因此可以对其

进行语义消歧和语义互联，使之能够更好地提供

分类和推荐服务。 有了数据分析的基础，可以应

用面向对象的服务框架（Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｏｒｉｅｎｔｅｄ Ａｒｃｈｉ⁃
ｔｅｃｔｕｒｅ，ＳＯＡ）对其网络服务的功能进行构建，为
用户提供安全可靠、语义互联的基于实时新闻分

析的图书馆馆藏资源推荐服务。

３　 技术与应用

３ １　 关键技术

快数据处理技术是基础架构，主要是数据

的采集和存储，而所用的潜在语义分析、非负矩

阵分解、权重矩阵分解等三种机器学习方法，是
在做具体的馆藏资源推荐时使用，主要用于提

高系统的性能。
（１）快数据处理技术

通过采用 Ｓｐａｒｋ 的快数据处理架构，可以利

０９０



陈俊鹏　 虞　 为： 基于实时新闻分析的馆藏资源推荐方法研究
ＣＨＥＮ Ｊｕｎｐｅｎｇ ＆ ＹＵ Ｗｅｉ： Ｌｉｂｒａｒｙ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ Ｎｅｗｓｗｉｒｅｓ

２０１５ 年 １１ 月　 Ｎｏｖｅｍｂｅｒ，２０１５

用 Ｓｐａｒｋ 框架中的类查询语言（ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ Ｑｕｅｒｙ
Ｌａｎｇｕａｇｅ，ＳＱＬ）操作指令集对存储数据进行准

确 高 效 的 调 度 和 操 作。 应 用 改 进 的

ＭａｐＲｅｄｕｃｅ［１３］ 并行处理框架对需要全面分析和

深入理解的海量延时数据进行处理，通过机器

学习 方 法 对 存 储 实 时 数 据 的 存 储 块 ＲＤＤ
（Ｒｅｓｉｌｉｅｎｔ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｄａｔａｓｅｔ）进行调度和运算。
从大数据环境中获取数字阅读资料、实时数据

信息、用户信息等。 根据不同的数据格式和应

用目的对获取数据进行存储和预处理。 一方

面，海量的延时数据可以存放到高容量、可扩展

的 ＮｏＳＱＬ 数据库［１４］ 中；另一方面，实时的高速

产生的数据以 ＲＤＤ 的形式存储在内存数据

库中。
（２）潜在语义分析

潜在语义分析 （ Ｌａｔｅｎｔ Ｓｅｍａｎｔｉｃ Ａｎａｌｙｓｉｓ，
ＬＳＡ） ［１５］ 通过构建向量语义空间来提取文档与

词中的概念，从而分析文档与词之间的关系。
ＬＳＡ 的基本假设是，如果两个词在同一文档中

多次出现，则这两个词在语义上具有相似性。
ＬＳＡ 使用大量的文本构建一个矩阵，这个矩阵

的一行代表一个词，一列代表一个文档，矩阵元

素代表该词在该文档中出现的次数，然后在此

矩阵上使用奇异值分解（ Ｓｉｎｇｕｌａｒ Ｖａｌｕｅ Ｄｅｃｏｍ⁃
ｐｏｓｉｔｉｏｎ，ＳＶＤ）减少矩阵行数。 每两个词语的相

似性则可以通过行向量点积来进行表示，值越

接近于 １ 则说明两个词语越相似。
具体实现过程是首先将文档集构造成文

本—词语矩阵 Ｍ，矩阵中每个位置的值可以是

该行代表的词在该列代表的文档中的词频、ＴＦ ／
ＩＤＦ 值等。 然后，需要对文本—词语矩阵进行奇

异值分解，此时 Ｍ ＝ Ｕ ∗ Ｓ ∗ Ｖ 的转置。 再对

ＳＶＤ 分解后的矩阵进行降维，只保留矩阵 Ｓ 前 Ｋ
个最大的奇异值得到 Ｓ’。 相应的 Ｕ、Ｖ 分别为

Ｕ’、Ｖ’。 Ｖ’中的每行即为每个文档在潜在语义

空间上的 Ｋ 维表示。 使用降维后的矩阵重建文

本—词语矩阵 Ｍ’ ＝ Ｕ’ ∗Ｓ ∗ Ｖ’的转置。 对

于一个列向量表示的新文档 Ｑ，其在潜在语义空

间上的 Ｋ 维表示为 Ｑ’ ＝ ＱＴ ∗Ｕ’∗Ｓ’的逆。 将

新文档 Ｑ 和文档集中的每个文档在潜在语义空

间进行相似度计算，得到与 Ｑ 最相似的文档。
（３）非负矩阵分解

非负矩阵分解（ Ｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ Ｍａｔｒｉｘ Ｆａｃｔｏｒｉ⁃
ｚａｔｉｏｎ，ＮＭＦ） ［１６］ 也通过矩阵分解的方法来达到

相似度计算和文本分类的目的，不同的是，ＮＭＦ
分解矩阵后的结果不能为负值。 ＮＭＦ 的思想

是，虽然从数学上看，分解结果中存在负值是正

确的，但负值元素在实际问题中往往是没有意

义的。 ＮＭＦ 在图像处理、单词统计、股价估算中

都有很好的应用效果。
ＮＭＦ 算法流程是，对于任意给定的一个非

负矩阵 Ａ，ＮＭＦ 算法能够寻找到一个非负矩阵

Ｕ 和一个非负矩阵 Ｖ，使得满足 Ａ ＝ Ｕ ∗ Ｖ。 从

而将一个非负的矩阵分解为左右两个非负矩阵

的乘积。 由于分解前后的矩阵中仅包含非负的

元素，因此，原矩阵 Ａ 中的一列向量可以解释为

对左矩阵 Ｕ 中所有列向量（称为基向量）的加权

和，而权重系数为右矩阵 Ｖ 中对应列向量中的

元素。 非负矩阵分解是个 ＮＰ（Ｎｏｎ－ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ
Ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ）问题，可以划为优化问题用迭代方法

交替求解 Ｕ 和 Ｖ。 ＮＭＦ 算法提供了基于简单迭

代的求解 Ｕ 和 Ｖ 的方法，求解方法具有收敛速

度快、左右非负矩阵存储空间小的特点，它能将

高维的数据矩阵降维处理。
（４）权重矩阵分解

权重矩阵分解（Ｗｅｉｇｈｔｅｄ Ｍａｔｒｉｘ Ｆａｃｔｏｒｉｚａｔｉｏｎ，
ＷＭＦ） ［１７］ 通过对矩阵中不为零的特征向量加权

来强化非零值在矩阵分解中的重要性。 对于一

些短文本信息，所构成的文本—词语矩阵往往

非常稀疏，对矩阵分解的精确度造成极大的影

响。 通过加权对非零的矩阵单位进行强化，不
影响整个稀疏矩阵特征值为零的特点，但能够

更好地对矩阵进行分解，找到不同文本和词语

间的潜在语义关系。
ＷＭＦ 算法的流程是任意给定的一个矩阵

Ｘ，Ｘ ＝ ＰＴ Ｑ，其中 Ｐ 是一个 Ｄ×Ｍ 的矩阵，而 Ｑ 是

一个 Ｄ×Ｎ 的矩阵。 ＷＭＦ 模型的参数通过目标

函数进行优化，其中 λ 是一个自由参数，而 Ｗ 定
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义 了 Ｘ 中 每 个 单 元 的 权 重， ∑ｉ ∑ｊ Ｗｉｊ

（Ｐ·，ｉ ·Ｑ·，ｊ －Ｘｉｊ ） ２ ＋λ ‖Ｐ‖２
２ ＋λ ‖Ｑ‖２

２ 。 Ｐ 和 Ｑ
中的初值可以随意选定，然后通过优化公式进

行迭代，使得目标函数取值最小，并在此条件下

得到分解的 Ｐ 和 Ｑ 矩阵。 其中，Ｗ 可以使矩阵

中的零值和非零值差异化，可根据应用自行确

定取值。

３ ２　 应用方法

（１）主题发现和关联

通过应用 ３ １ 章中的文本分析和矩阵分解

方法，可以把书目数据和新闻数据表示成 Ｄ 维

文本向量，每个向量之间可以计算相似度。 算

出每条新闻数据和所有书目数据的相似度，通
过相似度对书目数据进行排序，取和此条新闻

最相似的前 Ｔ 个书目，每一个书目数据都有受

控词表定义的关键词或主题词。 通过统计前 Ｔ
个书目中出现频率最高的前 Ｎ 个主题词作为该

新闻的相关主题，通过受控词表对实时新闻中

的主题给出具有权威性的主题发现和检测。 同

时，每一个相关主题可以通过这个主题和其他

书目数据间的关联关系找到与该相关主题关联

的所有书目，满足用户的扩展阅读需求。 在

ＯＣＬＣ 中，通过关联数据定义的每个主题都可以

关联到与之相关的书目关联数据中，用户可以

通过感兴趣的主题词找到相关的书目。
（２）语义消歧和互联

通过主题发现和关联关系，可以对实时新

闻中不确定的主题和语义关系进行消歧和互

联。 比如说，在实验中我们遇到这样一个案例，
在一段实时新闻中出现了“ ｓｐｅｌｌｉｎｇ ｂｅｅ”这种非

英语母语用户所不熟悉的说法。 一般情况下，
阅读者倾向于认为这个词表示与“蜜蜂”相关的

含义。 但是在主题发现的过程中，我们发现和

此条新闻相关的主题是“ ｓｐｅｌｌｉｎｇ ａｂｉｌｉｔｙ”，因此，
这个词的意思应该和“拼读能力”相关，而不是

直译为“蜜蜂”。 通过进一步的检索，我们发现

“ｓｐｅｌｌｉｎｇ ｂｅｅ”指的是一种英语拼读比赛。 因此，
通过和相似的主题相关联，可以起到一定的语

义消歧和语义互联的作用，帮助用户更好地理

解新闻数据。 语义消歧和互联的应用原理是，
由于书目数据中的主题是由专家确定的具有权

威性的受控词表，因此能够对实时新闻中形式

自由的主题和词语起到一定的归类和权威化的

作用，并把这些相关的主题和词语同受控词表

以及其他的图书馆资源联系起来。
（３）分类和推荐

通过以上的主题发现和互联，以及语义消

歧，我们可以针对每条新闻得到与之相关的主

题和相关书目，从而进行书目数据和主题信息

的分类。 通过对不同的主题进行分类，可以有

针对性地对用户进行书目数据及相关图书馆资

源的推荐，引起用户的阅读兴趣，达到阅读推广

的目的。

４　 实验与讨论

４ １　 实验评估

为了验证基于实时新闻分析的图书馆馆藏

资源推荐的可行性，实现语义分析和文本分类

的技术和方法，本节针对实时新闻和馆藏资源

的特征进行分析和实验。
选取 ＯＣＬＣ 在 ２０１２ 年发布的 ＷｏｒｌｄＣａｔ 百万

数据集［１８］ 作为实验数据。 这个数据集以关联数

据的形式对 ＷｏｒｌｄＣａｔ 的书目数据进行公开发

布，使它们转变成关联开放数据的一部分。 只

要有其他的应用或者数据集和这些关联开放数

据相联，就可以通过数据中所包含的关联关系

和其他的数据集、知识库等网络资源互联，方便

用户更高效、准确地获取信息，从而促进知识

发现。
ＷｏｒｌｄＣａｔ 百万数据集共包括 １２０ 万条图书

馆书目数据，８ ０００ 万个 ＲＤＦ 三元组。 每一条书

目数据包含大量的属性信息，包括书的作者、书
名、出版社、体裁、书目所属数据库、该书的内容

描述、主题、该书存储的物理媒介、文本格式、
ＩＳＢＮ 号、ＯＣＬＣ 编号等。 这些属性信息为应用

开发提供了丰富的分析资源。 其中，“该书的内
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容描述”属性包括书的摘要、总结、内容描述信

息等内容，是读者了解该书内容，判断是否深入

阅读的重要途径。 ＯＣＬＣ 采用多种分类方法对

书目 进 行 标 引， 包 括 杜 威 十 进 制 分 类 法

（Ｄｅｗｅｙ）、美国国会图书馆标题表（ ＬＣＳＨ）、主题

分类词表（ＦＡＳＴ）等，帮助用户和图书馆员更准

确、全面地对书目数据进行分类和编目。
ＷｏｒｌｄＣａｔ 百万数据集中的每一条书目数据，根

据同一个 ＩＤ 号 “ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｗｏｒｌｄｃａｔ ｏｒｇ ／ ｏｃｌｃ ／
９９９９８６８７”可以搜索到相关的书目属性，而这些

数据都对应着 ＷｏｒｌｄＣａｔ 中的同一条书目数据。
本文选取 ＷｏｒｌｄＣａｔ 百万数据集中的“标题” “该

书的内容描述”，以及主题分类信息，作为实验

中训练数据模型的训练集，因此去掉数据集中

不包含这些属性的条目，一共得到 ２１７ １４７ 条书

目记录。 其中， １ ０００ 条作为测试样本， 余下

２１６ １４７条书目记录作为训练集。 为了更好地进

行语义分析，我们把书目记录中的“该书的内容

描述”属性和“标题” 属性合并，形成一段短文

本。 通过对所有训练集中的短文本进行预处

理、词干化、去噪处理，以及词性标注，一共获得

６７ ９３２个单词。 我们使用 ＴＦ－ＩＤＦ 量度作为文本

相似度的测量方法。
为了进行实时新闻分析，我们通过雅虎新

闻的 ＲＳＳ 种子进行实时新闻的采集，时间从

２０１４ 年 ４ 月到 ７ 月。 通过对采集的新闻进行去

重，一共得到 ４ ７０２ 条新闻数据集。 我们使用训

练数据样本集对在章节 ２ 和章节 ３ 中提出并搭

建的系统进行参数训练后，利用这４ ７０２条新闻

模拟实时的新闻分析环境，向训练后的系统提

交新闻数据，通过系统自动分析，进行馆藏资源

的推荐。 新闻数据集中的每条数据都包含“标

题”“内容”“时间戳” “网址”四条属性。 在实验

中我们主要用到新闻的“标题”和“内容”属性，
并把这两个属性合并成一段短文本提交给系统

进行分析。
为了评估实验系统的性能，我们从 ４ ７０２ 条

新闻数据及其系统返回结果中随机选取 ５００ 条

数据和相关结果，请图书馆的三位专业人员对

数据进行评估。 采用计算主题词前 １０ 个搜索结

果的命中率的方法（ＴＯＰ１０ Ｒｅｃａｌｌ Ｈｉｔ Ｒａｔｅ）。 对

于一个提交给系统的目标新闻，系统为其推荐

相关的书目数据，取排在前面的最相似的 ５０ 条

书目记录，并把这些记录的主题词集合起来。
对这 ５０ 条书目记录中所有主题词出现的频率进

行排序，取排在前 １０ 位的主题词，并对这 １０ 个

主题词进行评估，如果包含了和提交的目标新

闻相关的主题，就认为系统在用户可以读到的

范围之内找到了和系统提交的目标新闻相关的

书目信息。 这种对书目数据的评估方法可以把

对大段的书目描述信息的评估转化为对书目的

主题词的分类和评估，从而避免了阅读大量非

结构化文本所带来的歧义信息和评估者之间产

生的主观分歧。 由于主题词是由图书馆专家制

定的受控词表，并有各级图书管理机构和出版

单位分配给相关书目作为分类和标识的有效信

息，故具有一定的权威性，并较少含有歧义，从
而能够客观有效地对书目数据推荐的准确性进

行评估。
我们对三种书目推荐方法进行评估，结果

显示： ＷＭＦ 的搜索结果命中率最好， 达到了

７０ ４％；其次是 ＬＳＡ，为 ４５ ４％；ＮＭＦ 的评估性能

较差，为 ３１ ４％。 以上评估效果显示，ＷＭＦ 更适

用于新闻文本和馆藏书目记录这种短文本的分

类环境。

４ ２　 分析和讨论

基于图书馆馆藏资源推荐结果，我们对系

统进行分析，部分数据如表 １ 所示。 表 １ 中随机

选取了实验结果中的三个实例，每个实例分为

三个部分，分别是：实时新闻，包括标题和内容；
关键词，取前五个作为样例；相关书目，取前五

个作为样例。
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表 １　 实验结果分析（部分）

新闻数据 关键词 相关馆藏书目数据

Ｔｉｔｌｅ：Ｅｍｐｌｏｙｅｅｓ ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ Ｍｏ．
ｓｃｈｏｏｌ ｒａｐｅ ａｌｌｅｇａｔｉｏｎｓ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓ：Ｍｏｎｔｈｓ ａｆｔｅｒ ｖｏｗｉｎｇ ｔｏ ｂｏｏｓｔ ｓｅ⁃
ｃｕｒｉｔｙ ａｔ ａ Ｋａｎｓａｓ Ｃｉｔｙ ｓｃｈｏｏｌ ｗｈｅｒｅ ａ
ｓｔｕｄｅｎｔ ｓａｙｓ ｓｈｅ ｗａｓ ｄｒａｇｇｅｄ ｔｏ ａ ｒｏｏｍ
ａｎｄ ｒａｐｅｄ，ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆｆｉｃｉａｌｓ ｈａｖｅ ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ
ｔｈｒｅｅ ｅｍｐｌｏｙｅｅｓ ａｍｉｄ ｎｅｗ ａｌｌｅｇａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ
ａ １４－ｙｅａｒ－ｏｌｄ ｇｉｒｌ ｗｈｏ ａｌｌｅｇｅｓ ａ ｂｏｙ ｒｅ⁃
ｐｅａｔｅｄｌｙ ｒａｐｅｄ ｈｅｒ ａｔ ｓｃｈｏｏｌ．

①Ｒａｐｅ—Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ—Ｔｒｉａｌ
ｐｒａｃｔｉｃｅ　
②Ｒａｐｅ ｖｉｃｔｉｍｓ—Ｌｅｇａｌ ｓｔａｔｕｓ，
ｌａｗｓ，ｅｔｃ —Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ
③Ｄａｔｅ ｒａｐｅ—Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ
④Ｖｉｃｔｉｍｓ ｏｆ ｃｒｉｍｅｓ—Ｕｎｉｔｅｄ
Ｓｔａｔｅｓ　
⑤Ａｃｑｕａｉｎｔａｎｃｅ ｒａｐｅ—Ｕｎｉｔｅｄ
Ｓｔａｔｅｓ　

①Ｔｈｅ ｃｒｉｍｉｎａｌ ｊｕｓｔｉｃｅ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｒａｐｅ
②Ｐｕｎｉｓｈｉｎｇ ｖｉｏｌｅｎｃｅ
③Ｃｒｉｍｅｓ ｏｆ ｖｉｏｌｅｎｃｅ
④Ａｇａｉｎｓｔ ｏｕｒ ｗｉｌｌ：ｍｅｎ，ｗｏｍｅｎ ａｎｄ
ｒａｐｅ　
⑤Ｃｏｎｆｒｏｎｔｉｎｇ ｒａｐｅ： ｔｈｅ ｆｅｍｉｎｉｓｔ
ａｎｔｉ－ｒａｐｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ

Ｔｉｔｌｅ： Ｓｔａｔｅｓ ｒｅｂｅｌ ａｇａｉｎｓｔ ｐｏｗｅｒｆｕｌ
ｎｅｗ ｐａｉｎｋｉｌｌｅｒ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓ：Ｏｆｆｉｃｉａｌｓ ｆｅａｒ ｐｉｌｌ ｔｈａｔ ｈｉｔ ｍａｒｋｅｔ
ｌａｓｔ ｍｏｎｔｈ ｗｉｌｌ ｄｅｅｐｅｎ ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｄｒｕｇ
ａｂｕｓｅ ｃｒｉｓｉｓ

①Ｄｒｕｇ ａｂｕｓｅ
②Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ—Ｒｅｌａｔｅｄ Ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ
③Ｄｒｕｇｓ ｏｆ ａｂｕｓｅ—Ｌａｗ ａｎｄ ｌｅｇｉｓ⁃
ｌａｔｉｏｎ—Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ—Ｃｒｉｍｉｎａｌ
ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓ　
④Ｐｓｙｃｈｏｔｒｏｐｉｃ ｄｒｕｇｓ
⑤Ｄｒｕｇ ａｄｄｉｃｔｉｏｎ—Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

①Ｄｒｕｇｓ ａｎｄ ｄｒｕｇ ａｂｕｓｅ
②Ｆｒｏｍ ｃｈｏｃｏｌａｔｅ ｔｏ ｍｏｒｐｈｉｎｅ：ｅｖｅｒｙ⁃
ｔｈｉｎｇ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｋｎｏｗ ａｂｏｕｔ ｍｉｎｄ－
ａｌｔｅｒｉｎｇ ｄｒｕｇｓ
③Ｄｒｕｇｓ：ａ ｖｅｒｙ ｓｈｏｒｔ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
④Ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｅｒｓ ｇｕｉｄｅ ｔｏ ｄｒｕｇ ｉｎ⁃
ｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ
⑤Ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｄｒｕｇｓ

Ｔｉｔｌｅ：Ｓｏ ｗｈａｔ？ Ｕ Ｓ． ｒｅｇａｉｎｓ ｊｏｂｓ ｌｏｓｔ ｉｎ
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ｅｃｏｎｏｍｙ ｉｓ ｓｔｉｌｌ ｍｉｌｌｉｏｎｓ ｏｆ ｊｏｂｓ ｓｈｏｒｔ ｏｆ
ｇｏａｌ

①Ｊｏｂ ｈｕｎｔｉｎｇ
②Ｕｎｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ—Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ
③Ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗｉｎｇ
④Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ
⑤Ｌａｂｏｒ ｍａｒｋｅｔ—Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ

①Ｔｈｅ ｊｏｂ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｈａｎｄｂｏｏｋ
②Ｔｈｅ ｊｏｂ ｓｅａｒｃｈ ｓｏｌｕｔｉｏｎ：ｔｈｅ ｕｌｔｉｍａｔｅ
ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｆｉｎｄｉｎｇ ａ ｇｒｅａｔ ｊｏｂ ｎｏｗ！
③ Ｔｈｅ ｊｏｂ － ｈｕｎｔｅｒｓ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｇｕｉｄｅ：
ｈｏｗ ｔｏ ｆｉｎｄ ｈｏｐｅ ａｎｄ ｒｅｗａｒｄｉｎｇ ｗｏｒｋ
ｅｖｅｎ ｗｈｅｎ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｎｏ ｊｏｂｓ
④Ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｋｎｏｗ ａｂｏｕｔ
ｇｅｔｔｉｎｇ ａ ｊｏｂ
⑤Ｔｈｅ ｃｏｍｉｎｇ ｊｏｂｓ ｗａｒ：ｗｈａｔ ｅｖｅｒｙ
ｌｅａｄｅｒ ｍｕｓｔ ｋｎｏｗ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ
ｊｏｂ ｃｒｅａｔｉｏｎ

　 　 第一个实例的新闻是关于一起美国的校园强

奸案，关键词包括强奸受害者、约会强奸、暴力受害

者等。 与新闻相关的书目包括《罪案中的正义和社

区对强奸的态度》《对暴力的惩戒》《违背我们的意

愿：男人、女人和强奸》《面对强奸：女性反强奸活动

和现状》等。 通过这些书目，我们可以对这起罪案

发生的社会背景、法律救援措施、受害者的应对措

施等有一个更加深入的思索和探讨，也可以告诉读

者一些防卫措施和法律条例。
第二个实例的新闻是美国政府禁止销售新

的止痛药，怕引起药物滥用。 关键词包括药物

滥用、药物引起的不良反应、药物滥用相关的法

律法规、药物依赖的治疗等。 相关的书目数据

包括《药物和药物滥用》《从巧克力到吗啡：你所

需要知道的对神经产生改变的药物》 《药物的简

短介绍》《药物互作用的消费者指引》 《处方药

物》。 这个扩展阅读书单主要从药物的机理、法
律法规、消费者指引方面为读者提供了一系列

专业的和深入的阅读书籍，使读者可以获得与

新闻相关的更多专业方面的知识。
第三个实例的新闻是美国经济尚有百万工

作职位的缺口。 关键词包括美国的劳务市场、美
国的失业、找工作、工作面试、职业指南等。 相关

的书目有《职业描述手册》《找到一个好工作的终
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陈俊鹏　 虞　 为： 基于实时新闻分析的馆藏资源推荐方法研究
ＣＨＥＮ Ｊｕｎｐｅｎｇ ＆ ＹＵ Ｗｅｉ： Ｌｉｂｒａｒｙ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ Ｎｅｗｓｗｉｒｅｓ

２０１５ 年 １１ 月　 Ｎｏｖｅｍｂｅｒ，２０１５

极方法》《找工作者的生存指导：如何找一份有希

望和回报的工作，即使现在没有工作》《关于找工

作所需要知道的每件事》《即将到来的工作之战：
每位领导人都应该知道的就业前景》。 读者通过

这份馆藏资源推荐单，可以方便地获取高失业率

情况下寻找工作的方法，或者是为了增加就业机

会、提高就业率政府应该采取的有效措施。
通过样例分析我们可以发现，本文构建的

馆藏资源推荐系统可以通过对简短的实时新闻

进行分析，有效扩充用户感兴趣的主题和内容。
通过推荐馆藏资源从各个不同的角度对与新闻

主题相关的主题和内容进行深度的阐述，可以

扩展用户的视野，深化用户对相关主题的理解，
甚至为用户提供解决问题的方法和途径。

５　 结语

基于实时新闻的兴趣主题分析是近几年网

络分析应用研究的一个重要领域。 目前，相关

研究已经在舆情分析、股票价格预测、商品推

荐、用户兴趣分析等多个领域进行有益的尝试

和探索，但是在图书馆馆藏资源推荐方面的应

用还较少。 本文认为，基于实时新闻的图书馆

馆藏资源推荐可以提高图书馆资源的能见度，
对实时新闻分析和图书馆馆藏资源推荐都是很

好的尝试。 本文通过对 ＯＣＬＣ 的百万数据集和

雅虎的实时新闻两者之间相关的话题进行分析

和匹配，验证了实时新闻和图书馆馆藏资源之

间可以互相补充，互为扩展。 如何将实时新闻

和图书馆馆藏资源有机融合，实现一个语义互

联的整体，并实现多语言的实时新闻分析和图

书馆馆藏资源推荐，是今后的研究方向。 在后

续研究中，我们还将针对图书馆用户进行资源

推荐服务的应用调查和评估，以便更好地对系

统进行评估和改进。
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ｇｏｏｇｌｅ ｃｏｍ ／ ｅｎ ／ ｕｓ ／ ａｒｃｈｉｖｅ ／ ｍａｐｒｅｄｕｃｅ－ｏｓｄｉ０４ ｐｄｆ．

［１４］ Ｃｈａｎｇ Ｆ，Ｄｅａｎ Ｊ，Ｇｈｅｍａｗａｔ Ｓ，ｅｔ ａｌ． Ｂｉｇ ｔａｂｌｅ：ａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ｄａｔａ［Ｃ ／ ＯＬ］ ／ ／ Ｐｒｏｃｅｅｄ⁃

ｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ６ｔｈ ＯＳＤＩ， ２００４ ［ ２０１５ － ０６ － ３０ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｃｏｕｒｓｅｓ ｃｓｅ ｔａｍｕ ｅｄｕ ／ ｃａｖｅｒｌｅｅ ／ ｃｓｃｅ４３８ ／ ｒｅａｄｉｎｇｓ ／ ｂｉｇ⁃

ｔａｂｌｅ ｐｄｆ．

［１５］ Ｍｉｈａｌｃｅａ Ｒ，Ｃｏｒｌｅｙ Ｃ，Ｓｔｒａｐｐａｒａｖａ Ｃ． Ｃｏｒｐｕｓ－ｂａｓｅｄ ａｎｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ－ｂａｓｅｄ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｔｅｘｔ ｓｅｍａｎｔｉｃ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ［Ｃ ／

ＯＬ］ ／ ／ Ｔｈｅ ２１ｓｔ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ａｒｔｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ， ２００６ ［ ２０１５ － ０６ － ３０ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ａａａｉ ｏｒｇ ／

Ｐａｐｅｒｓ ／ ＡＡＡＩ ／ ２００６ ／ ＡＡＡＩ０６－１２３ ｐｄｆ．

［ １６］ Ｃｈｅｎ Ｊ Ｐ，Ｆｅｎｇ Ｓ，Ｌｉｕ Ｊ． Ｔｏｐｉｃ ｓｅｎｓｅ ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｓｏｃｉａｌ ｔａｇｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ ｍａｔｒｉｘ ｆａｃｔｏｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｉｎ⁃

ｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４（２８０）：１６－２５．

［１７］ Ｓｔａｊｎｅｒ Ｔ，Ｔｈｏｍｅｅ Ｂ，Ｐｏｐｅｓｃｕ Ａ，ｅｔ ａｌ． Ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｃｉａｌ ｍｅｄｉａ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｔｏ ｎｅｗｓ［Ｃ ／ ＯＬ］ ／ ／ Ｐｒｏｃｅｅｄ⁃

ｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ １９ｔｈ ＡＣＭ ＳＩＧＫＤＤ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ａｎｄ Ｄａｔａ Ｍｉｎｉｎｇ，２０１３［２０１５－

０６－３０］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｌｉａｃｓ ｎｌ ／ ～ ｂｔｈｏｍｅｅ ／ ａｓｓｅｔｓ ／ １３ｓｏｃｉａｌ＿ｐ ｐｄｆ．

［１８］ Ｍｕｒｐｈｙ Ｂ． ＯＣＬＣ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｄｏｗｎｌｏａｄａｂｌｅ ｌｉｎｋｅｄ ｄａｔａ ｆｉｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ １ ｍｉｌｌｉｏｎ ｍｏｓｔ ｗｉｄｅｌｙ ｈｅｌｄ ｗｏｒｋｓ ｉｎ ＷｏｒｌｄＣａｔ

［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０１４－０６－３０］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ ｏｃｌｃ ｏｒｇ ／ ｎｅｗｓ ／ ｒｅｌｅａｓｅｓ ／ ２０１２ ／ ２０１２５２ ｅｎ ｈｔｍｌ．

陈俊鹏　 南京财经大学信息工程学院讲师。 江苏 南京 ２１００４６。
虞　 为　 南京大学信息管理学院副教授。 江苏 南京 ２１００４６。

（收稿日期：２０１５－０６－０３；修回日期：２０１５－０８－０２）

０９６




