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摘　 要　 Ｆｌａｓｈ 动画作为一种喜闻乐见、深受青少年和儿童喜爱的多媒体形式在互联网中广泛传播，成为不可或

缺的网络多媒体信息资源。 基于内容结构特征检索网络 Ｆｌａｓｈ 动画的方法，既可以利用 Ｆｌａｓｈ 动画的名称、内嵌文

本的关键词进行检索，又可以根据 Ｆｌａｓｈ 动画的帧数、场景数、组成元素数、动态效果数，以及分类、文件大小、画面

大小、交互性、画面复杂性、颜色主色调等特征检索互联网中的 Ｆｌａｓｈ 动画，并在检索结果中为用户提供 Ｆｌａｓｈ 动画

的场景摘要 Ｇｉｆ 动态图像，提高了网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索的效率和效果。 图 ５。 表 ４。 参考文献 ２３。
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ｒｅｌｉａｂｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔ ｉｓ ｇｏｏｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｓ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｔｈｅ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ ｏｆ ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｉｎｄｅｘｅｄ ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅｓ ｉｓ ｎｏｔ ｌａｒｇｅ ｅｎｏｕｇｈ ａｎｄ ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎｄ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｒｅｔｒｉｅｖｅ ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅｓ． Ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｉｌｌ ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆ ｉｎｄｅｘｅｄ ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｒｅｔｒｉｅｖｅ ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ
ｖｉｓｕａｌ ａｎｄ ａｕｄｉｔｏｒｙ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｅｍｏｔｉｏｎａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｒｔｉｓｔｉｃ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍ． ５ ｆｉｇｓ． ４ ｔａｂｓ． ２３ ｒｅｆｓ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ
Ｆｌａｓｈ ｍｏｖｉｅ．　 Ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．　 Ｆｅａｔｕｒｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ．　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ．

０　 引言

Ｆｌａｓｈ 动画（Ｆｌａｓｈ Ｍｏｖｉｅ）是一种基于矢量图

形的具有交互功能的多媒体形式，具有制作简

单，色彩鲜艳，视觉表达力强，交互控制灵活，文
件小，便于网络传播等优点，广泛应用于卡通动

画、ＭＴＶ、游戏、广告、电子贺卡、多媒体展示等。
自 １９９６ 年 １１ 月由美国 Ｍａｃｒｏｍｅｄｉａ 公司发布以

来，由最初简单的流媒体动画发展成为现在具

有超强功能的交互型多媒体形式，发展速度之

快超出原创者预想。 Ｆｌａｓｈ 动画广泛应用于互联

网，极大地增强了网页的动态艺术效果和交互

能力，各类信息以 Ｆｌａｓｈ 动画为载体在互联网中

迅速传播。 第 ３５ 次《中国互联网络发展状况统

计报告》显示，截至 ２０１４ 年 １２ 月，中国的网站数

量达到 ３３５ 万个，网页数量超过１ ８９９亿个［１］ 。
笔者对 ４８０ 万个网页中嵌入和链接的信息资源

的统计分析发现，平均每个网页嵌入 Ｆｌａｓｈ 动画

０􀆰 ０８８ 个，仅次于文本和图像的数量，超过视频
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和音频之和。 Ｆｌａｓｈ 动画成为继文本、图像之后

的第三大网页组成元素，互联网也成为 Ｆｌａｓｈ 动

画网络传播的主要途径，汇聚了数量众多、各式

各样的 Ｆｌａｓｈ 动画，成为海量的 Ｆｌａｓｈ 动画资源

库。 互联网中网站、网页、文档、图像、声音、视
频等信息资源的搜索已有大量的研究，并且都

有商业化的搜索引擎系统。 如在雅虎、Ｇｏｏｇｌｅ、
百度网站中，都有网页、文档、图像、声音、视频

等信息资源的搜索功能，但 Ｆｌａｓｈ 动画的搜索功

能却很少。 百度、Ｇｏｏｇｌｅ 等部分搜索网站提供

限定文件类型的关键词搜索，可以搜索包含关

键词的 ＳＷＦ 文件形式的 Ｆｌａｓｈ 动画，但这种间

接的 Ｆｌａｓｈ 动画搜索功能远不能满足网络用户

对各种类型、各种结构的 Ｆｌａｓｈ 动画资源的搜

索要求。 因此，研究、开发快速有效的搜索引

擎系统是网络信息资源管理与应用的重要课

题。 本文针对互联网中海量的 Ｆｌａｓｈ 动画资

源，研究基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索

方法，通过提取 Ｆｌａｓｈ 动画的外部参数和内容

结构特征，设计、开发一种通用的基于内容结

构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索引擎系统，实现互联

网中 Ｆｌａｓｈ 动画资源的搜索服务。 与单纯利用

关键词搜索 Ｆｌａｓｈ 动画相比，该系统具有更好

的针对性，可以根据场景数、组成元素数、动态

效果数以及视觉特征、交互性等内容结构特征

更有针对性地搜索 Ｆｌａｓｈ 动画，并为用户提供

Ｆｌａｓｈ 动画的场景内容画面摘要，以便用户更方

便地选择需要的 Ｆｌａｓｈ 动画。 该研究对网络

Ｆｌａｓｈ 动画资源的搜索与应用、Ｆｌａｓｈ 动画研究

与制作均具有参考价值。
本文在对 Ｆｌａｓｈ 动画检索的相关研究进行

综述后，简要论述 Ｆｌａｓｈ 动画的文件格式及其特

点，以及 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征描述方法，
重点阐述 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征提取方法

和基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索引擎系

统的构成，并对系统的实验数据进行分析，最后

对本研究存在的问题和下一步的工作做简要

说明。

１　 相关研究

在信息技术、数字媒体艺术、教育、广告等

领域，Ｆｌａｓｈ 动画及其应用的研究越来越受到重

视，发表的研究论文数量逐年增长。 目前，关于

Ｆｌａｓｈ 动画的研究主要集中在技术应用和人文艺

术方面。 在技术应用方面，主要研究 Ｆｌａｓｈ 动画

的设计与制作和在网站建设、教育、广告、游戏

以及影视娱乐等方面的应用。 在人文艺术方

面，主要研究 Ｆｌａｓｈ 动画的艺术特征、文化特征

和视觉传达等。 例如，王波［２］ 从技术角度和文

化角度对 Ｆｌａｓｈ 动画的交互软件特性、文化现象

与艺术特性进行分析，展望 Ｆｌａｓｈ 动画作为新艺

术手段的未来开发前景；石朝晖［３］ 探讨了 Ｆｌａｓｈ
技术在动画电影中角色造型、画面构图、色彩配

置和蒙太奇节奏的应用研究；李珂［４］ 研究 Ｆｌａｓｈ
动画在中国网络新闻传播中的定位、构成元素

及其发展趋势；张学军［５］ 研究了利用 Ｆｌａｓｈ 动画

技术创建虚拟实验操作的交互设计与实现

方法。
相对于大量的 Ｆｌａｓｈ 动画的技术和应用研

究，Ｆｌａｓｈ 动画资源管理、搜索的研究却很少。 现

有的多媒体搜索引擎极少数支持 Ｆｌａｓｈ 动画资

源搜索，并且都是采用关键词搜索。 由于 Ｆｌａｓｈ
动画组成元素多样，视觉效果丰富，组成结构复

杂，其内容特征难以用简单的关键词来描述，而
且人们关心的内容往往难以用文字描述。 ２０ 世

纪 ９０ 年代发展起来的基于内容的多媒体检索

（ＣＢＭＲ）弥补了基于关键词检索的局限性，已有

学者在图像检索、视频检索中开展深入研究，并
且取得了一些研究成果［６］ 。 但 Ｆｌａｓｈ 动画有其

特殊性，其组成不仅包含文本、图形、图像、视

频、声音等多媒体基本元素和影片剪辑、按钮、
脚本、嵌套等组合元件，而且具有移动、变形、淡
入淡出、遮罩、混合等变幻效果以及按钮、键盘、
鼠标跟踪、事件等交互功能，其场景结构、组成

元素、视觉效果、链接和语义关系等错综复杂。
Ｆｌａｓｈ 动画的视觉场景类似于视频中的镜头，而
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逻辑场景类似于多媒体中的节点。 因而描述

Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征更为困难。
Ｙａｎｇ 等人［７］ 将 Ｆｌａｓｈ 动画按对象（组成元

素）、行为（事件）和交互三个层次对内容特征进

行描述，建立了一个基于内容的 Ｆｌａｓｈ 动画检索

框架 ＦＲＡＭＥ （ Ａ Ｇｅｎｅｒｉｃ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ Ｃｏｎｔｅｎｔ⁃
ｂａｓｅｄ Ｆｌａｓｈ Ｒｅｔｒｉｅｖａｌ），提出在对象（文本、图形、
图像、声音、视频） 、事件（移动、旋转、缩放、变
形、播放声音或视频、鼠标跟踪、链接导航） 和

交互（按钮、按键、鼠标点击） 三个层次上检索

Ｆｌａｓｈ 动画的设想，并建立了一个简单的原型系

统，实现了一些简单的检索功能，分析了 Ｆｌａｓｈ
动画检索研究面临的困难和问题。 为了提高

Ｆｌａｓｈ 动画检索的准确率，Ｙａｎｇ 等人［８］ 又研究

了 Ｆｌａｓｈ 动画场景中视觉对象的空间关系，提
出基于绘制草图的 Ｆｌａｓｈ 动画场景检索方案，
并进行小规模的 Ｆｌａｓｈ 动画库（共１ ２５３个动画，
７ ０４３ 个场景） 检索实验。 Ｄｉｎｇ 等人［９］ 利用贝

叶斯分类器，根据 Ｆｌａｓｈ 动画的文件大小、帧

数、画面面积、长宽比、平均每帧的交互数、脚
本数、超链接数、事件声音数等特征，将 Ｆｌａｓｈ
动画分为卡通、游戏、ＭＴＶ、网页界面、商标广

告、短片六类；利用共生矩阵描述场景与对象

的共生关系，并应用于 Ｆｌａｓｈ 动画的语义扩展

检索［１０］ ；利用模糊语义网对场景中的对象进行

概念标注，并做了小样本实验（共 １２０ 个 Ｆｌａｓｈ
动画，１ ８８３ 个场景） ，希望能用于基于对象概

念的 Ｆｌａｓｈ 动画检索［１１］ 。 Ｆｅｎｇ 等人［１２］ 研究了

利用对象的空间关系、移动和交互关系检索

Ｆｌａｓｈ 动画的方法，并在一个小型数据库 （ 共

２２４ 个动画，１ ２５０个场景） 中进行检索实验。
这些是作者在香港城市大学计算机系开展的

研究，研究样本太少，实验数据库不大，不能满

足互联网中海量的 Ｆｌａｓｈ 动画资源的管理和检

索应用需求。 孟祥增等人［１３－１５］ 建立了四层

Ｆｌａｓｈ 动画内容结构特征描述模型，提出了逻辑

场景、视觉场景的概念，利用组成元素、场景和

总体特征实现了基于内容结构特征的 Ｆｌａｓｈ 动

画教育教学资源检索。 以上研究，相对互联网

中形式越来越多、功能越来越强、数量日益增

大的 Ｆｌａｓｈ 动画资源搜索和管理来说，还远远

不够。 网络 Ｆｌａｓｈ 动画资源的搜索研究应该受

到信息检索领域的重视，以便为网络用户提供

更方便的搜索服务。

２　 Ｆｌａｓｈ 动画的文件结构和内容结构特

征描述

２．１　 Ｆｌａｓｈ 动画的文件结构

Ｆｌａｓｈ 动画文件是按 Ａｄｏｂｅ 公司（２００５ 年并

购 Ｍａｃｒｏｍｅｄｉａ 公司） 发布的 ＳＷＦ 文件规范

（ＳＷＦ Ｆｉｌｅ Ｆｏｒｍａｔ Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ）规定的标签和参

数，逐帧排列的二进制数据流［１６］ ，其结构如图 １
所示。
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图 １　 Ｆｌａｓｈ 动画文件的结构

　 　 Ｆｌａｓｈ 动画文件由三部分组成： 文件头

（ Ｈｅａｄｅｒ）、主体（Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ｔａｇｓ 和 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｔａｇｓ）和
文件结束标签 （ Ｅｎｄ ｔａｇ）。 文件头定义了 Ｆｌａｓｈ
动画的基本信息，包括 Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ （文件标识）、
Ｖｅｒｓｉｏｎ（ 文件版本）、 ＦｉｌｅＬｅｎｇｔｈ （ 文件长度）、
ＦｒａｍｅＳｉｚｅ（帧画面大小）、ＦｒａｍｅＲａｔｅ（帧速率）、

ＦｒａｍｅＣｏｕｎｔ（帧数）。
文件的主体由一系列标签组成，包括定义

型标签和控制型标签。 在 Ｆｉｌｅ＿Ｆｏｒｍａｔ＿Ｓｐｅｃｉｆｉｃａ⁃
ｔｉｏｎ＿Ｖ１９ 中有定义型标签 ３１ 个、控制型标签 ５９
个，组合的功能达 ５６０ 多个。 定义型标签简称定

义标签，预先定义图形、图像、文本与字体、按

０８６



孟祥增　 徐振国　 刘瑞梅： 基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索方法
ＭＥＮＧ Ｘｉａｎｇｚｅｎｇ， ＸＵ Ｚｈｅｎｇｕｏ ＆ ＬＩＵ Ｒｕｉｍｅｉ： Ａ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｓｅａｒｃｈｉｎｇ ｆｏｒ

Ｆｌａｓｈ Ｍｏｖｉｅｓ ｏｎ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

２０１６ 年 １ 月　 Ｊａｎｕａｒｙ，２０１６

钮、影片剪辑、视频、声音等组成 Ｆｌａｓｈ 动画的各

类元素及其属性，为每个组成元素分配一个唯

一的标识号 ＩＤ，并将所有预定义的组成元素放

到字典（ Ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ）组成元素库中，供控制型标

签调用。 控制型标签简称控制标签，完成 Ｆｌａｓｈ
动画组成元素的显示、动态变化控制以及交互

方式控制等。 如放置标签（ ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ）将组成

元素从字典中提出，放置在播放列表（ Ｄｉｓｐｌａｙ
Ｌｉｓｔ）中，并设置相应的属性参数，如位置、大小、
方向等静态参数和移动、缩放、旋转、变色、变形

等动态属性；显示标签（ ＳｈｏｗＦｒａｍｅ）将播放列表

中的所有对象按设置参数在舞台（即显示画面）
上显示。 在 Ｆｌａｓｈ 动画中，每帧都有一个显示标

签，用于显示该帧的内容。 在 Ｆｌａｓｈ 动画的帧序

列中，有播放列表的帧称作关键帧。 在关键帧

中，显示标签按播放列表或脚本程序显示帧中

的内容。 在两个关键帧之间的帧没有播放列

表，称作补间帧，显示标签采用插补算法实现形

状补间动画和动作补间动画。 Ｆｌａｓｈ 动画的交互

功能由按钮（Ｂｕｔｔｏｎ）、影片剪辑（Ｍｏｖｉｅ Ｃｌｉｐ）、动
作标签（ＤｏＡｃｔｉｏｎ）和脚本（ ＡｃｔｉｏｎＳｃｒｉｐｔ）完成，包
括 Ｆｌａｓｈ 动画的交互控制、动作控制、参数输入、
非线性跳转、链接等。

Ｆｌａｓｈ 动画播放器按控制标签显示 Ｆｌａｓｈ 动

画的组成元素及其动态变化和交互控制。 Ｆｌａｓｈ
动画的形成是在定义标签、控制标签、字典三者

相互协同作用下完成的。 Ｆｌａｓｈ 动画的组成元素

定义、字典和显示列表关系如图 ２ 所示。
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图 ２　 Ｆｌａｓｈ 动画的组成元素定义、字典和显示列表关系示意图

２．２　 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征描述

Ｆｌａｓｈ 动画由一系列帧组成。 播放时，通常

按顺序逐帧依次播放，直到帧序列结束或遇到

含有 ＡｃｔｉｏｎＳｔｏｐ 命令的帧暂停。 在暂停的帧中，
常有转移按钮通过 ＧｏＴｏＦｒａｍｅ 命令转移到其他

帧，再按新的顺序播放，形成非线性结构。 把能

够自动连续播放的一段帧序列称作逻辑场景，
把视觉特征相似的在时间轴线上相邻的帧序列

称作视觉场景。 这样，一个 Ｆｌａｓｈ 动画通常由若

干逻辑场景和视觉场景组成，而每个逻辑场景

和视觉场景又由若干媒体元素及其动态效果组

成，如图 ３ 所示。
Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征可以用 Ｆｌａｓｈ 动

画的总体、逻辑场景、视觉场景和组成元素四

个层次内容的语义、视听觉特征等描述。 第一

层次，Ｆｌａｓｈ 动画的总体特征；第二层次，Ｆｌａｓｈ
动画的逻辑场景特征；第三层次，Ｆｌａｓｈ 动画的

视觉场景特征；第四层次，Ｆｌａｓｈ 动画的组成元

素特征。
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图 ３　 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构模型

３　 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征提取方法

３．１　 Ｆｌａｓｈ 动画的总体特征提取

Ｆｌａｓｈ 动画的总体特征包括名称、ＵＲＬ、所在

网页 ＵＲＬ、文件大小、原始画面的宽和高、帧数、
分类、关键词、逻辑场景数、视觉场景数、场景摘

要等。 Ｆｌａｓｈ 动画的文件大小、ＵＲＬ、所在网页的

ＵＲＬ 在网络搜索器从网页中提取和下载 Ｆｌａｓｈ
动画时直接获得。 Ｆｌａｓｈ 动画画面的宽度、高度

和帧数在内容结构特征提取程序分析 Ｆｌａｓｈ 动

画内容时从文件头（Ｈｅａｄｅｒ）中直接获得。
Ｆｌａｓｈ 动画的关键词提取采用自然语言处理

的方法，通过内嵌文本提取、分词后，获取名词、
动词、形容词、成语等实词作为 Ｆｌａｓｈ 动画关键

词。 Ｆｌａｓｈ 动画的名称取自 Ｆｌａｓｈ 动画的文件名。
若文件名是中文则直接获取，若是英文或拼音

则利用英文—拼音—中文词典翻译后再获取。
Ｆｌａｓｈ 动画的结构比较复杂，虽然在制作时

间轴上是线性的，但因存在帧间的跳转而使场

景间建立了非线性的逻辑关系。 因此，Ｆｌａｓｈ 动

画不能像普通动画那样通过播放器快速浏览，
而需要像网站中的网页那样逐页浏览。 为此，
将 Ｆｌａｓｈ 动画的每个视觉场景用一个代表帧画

面表示该视觉场景的大致内容，将所有视觉场

景的代表帧画面组成一个 Ｇｉｆ 动态图像，可以大

致表现 Ｆｌａｓｈ 动画的场景内容，称作 Ｆｌａｓｈ 动画

的场景摘要［１７］ 。
Ｆｌａｓｈ 动画的逻辑场景数、视觉场景数通过

逻辑场景、视觉场景分割、统计获得。 Ｆｌａｓｈ 动画

的分类根据 Ｆｌａｓｈ 动画的文件大小、帧数、画面

比例和组成元素数、动态效果数等综合分类。
Ｆｌａｓｈ 动画的交互通过按钮和脚本实现，交互性

根据按钮、键盘、帧事件、脚本数等综合判断。
这三项比较复杂，后面再做详细介绍。

３．２　 Ｆｌａｓｈ 动画的场景特征提取

Ｆｌａｓｈ 动画在逻辑上由一个个相对独立的逻

辑场景组成。 每个逻辑场景相当于多媒体或超

媒体作品结构中的一个节点，形成非线性逻辑

结构。 每个逻辑场景完成 Ｆｌａｓｈ 动画的一个功

能，如片头、封面、目录、显示信息、展示艺术效

果、叙述故事、动态交互等。 每个逻辑场景的最

后帧都有 ＡｃｔｉｏｎＳｔｏｐ 命令，当播放到该命令时暂

停播放，等待用户交互操作和跳转。 因此，通过

提取关键帧中的 ＡｃｔｉｏｎＳｔｏｐ 命令， 可以分割

Ｆｌａｓｈ 动画的逻辑场景。 Ｆｌａｓｈ 动画的视觉场景

指在时间轴线上，画面的视觉特征基本一致，类
似于视频中的镜头。 通过计算 Ｆｌａｓｈ 动画每帧

画面的区域颜色和边线密度变化，检测 Ｆｌａｓｈ 动

画的视觉场景［１８］ 。 当检测到区域颜色或边线密

度变化超过一定阈值时，判定 Ｆｌａｓｈ 动画的视觉

场景发生变化，从而实现对 Ｆｌａｓｈ 动画的视觉场

景分割。
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在对 Ｆｌａｓｈ 动画的逻辑场景、视觉场景进行

分割后，可以获得 Ｆｌａｓｈ 动画的场景结构和数

量。 利用每个视觉场景的中间帧作为该视觉场

景的代表帧，生成 Ｆｌａｓｈ 动画的场景摘要（ Ｇｉｆ 动
态图像）。 对于 Ｆｌａｓｈ 动画的画面复杂度，用代

表帧图像的颜色数和边线密度判断：当颜色数

或边线密度超过某一阈值时判定为复杂，当颜

色数和边线密度均低于某一阈值时判定为简

单，介于两者之间时判定为一般。 Ｆｌａｓｈ 动画的

颜色主色调用代表帧图像的主要颜色表示。 利

用颜色直方图最大值法提取代表帧图像的主要

颜色［１９］ ， 利 用 生 活 中 常 用 的 ２３ 种 颜 色 名

表示［２０］ 。

３．３　 Ｆｌａｓｈ 动画的组成元素提取

Ｆｌａｓｈ 动画的组成元素由定义标签定义。 定

义标签预先定义了组成元素的类型和基本属

性，如字体定义 Ｆｌａｓｈ 动画中所有文本在任何场

景和功能中可能使用的字体，文本定义 Ｆｌａｓｈ 动

画中文本的具体内容，形状定义 Ｆｌａｓｈ 动画中图

形、图像的轮廓形状、边线方式、填充方式、颜

色等。
Ｆｌａｓｈ 动 画 的 组 成 元 素 主 要 包 括 文 本

（ Ｔｅｘｔ ）、 图 形 （ Ｓｈａｐｅ ）、 图 像 （ Ｉｍａｇｅ ）、 音 频

（Ａｕｄｉｏ）、视频（Ｖｉｄｅｏ）、变体（ Ｍｏｒｐｈ）、影片剪辑

（Ｍｏｖｉｅ Ｃｌｉｐ）、按钮（ Ｂｕｔｔｏｎ）等。 通过对 ＳＷＦ 文

件的定义标签进行解析，提取关键的参数，可以

获得所有组成元素及其基本特征。 Ｆｌａｓｈ 动画中

组成元素的基本特征描述主要依靠定义标签的

标签头信息和标签主体信息。 定义标签的标识

值位于标签头部分，由 Ｈｅａｄｅｒ 标签描述，类型为

Ｒｅｃｏｒｄｈｅａｄｅｒ，定义标签的主体部分则描述了该

元素的详细信息。 Ｆｌａｓｈ 动画组成元素的基本特

征提取可以根据 Ｆｌａｓｈ 动画文件的定义标签和

参数获取。 本文仅考虑了组成元素的数量特

征，而组成元素个体特征暂不考虑。

３．４　 Ｆｌａｓｈ 动画的动态效果提取

Ｆｌａｓｈ 动画的动态效果是在显示时通过补间

帧实现的。 Ｆｌａｓｈ 动画的补间帧是根据放置标签

的动态效果参数自动生成的中间帧。 Ｆｌａｓｈ 动画

的动态效果有 Ｍｏｖｅ（移动）、ＣｏｌｏｒＣｈａｎｇｅ（变色）、
ＳｈａｐｅＣｈａｎｇｅ（变形）、Ｓｃａｌｅ（缩放）、Ｒｏｔａｔｅ（旋转）。
Ｆｌａｓｈ 动画的放置标签包括三种：ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ、Ｐｌａ⁃
ｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 和 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ３。 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ 标签功能

为增加一个对象到播放列表，ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 标签

和 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ３ 标签不仅能够增加一个对象到播

放列表，还能够修改指定对象的特征以及特征属

性。 移 动、 变 色、 变 形、 缩 放、 旋 转 就 在

ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 标签和 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ３ 标签中进行设

置，存在于控制标签中的播放列表标签（ Ｄｉｓｐｌａｙ
Ｌｉｓｔ Ｔａｇｓ） 中。 因此， 提取 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 和 Ｐｌａ⁃
ｃｅＯｂｊｅｃｔ３ 中的移动、变色、变形、缩放、旋转标志

即可提取 Ｆｌａｓｈ 动画动态效果的数量。
利用上述方法，对 ５３９ ８２８ 个 Ｆｌａｓｈ 动画的

内容结构进行分析，获得 Ｆｌａｓｈ 动画的文件大

小、帧数、原始宽度和高度、组成元素数、动态效

果数、逻辑场景数和视觉场景数的平均值，如表

１ 所示。

表 １　 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征参数平均值

特征 文件大小 帧数 宽度 高度 逻辑场景数 视觉场景数 按钮数

均值 １ ５９１ １７３ ４６４．７９ ５９６．６８ ４５５．７６ １．３６ ５．５４ １０．１９

特征 文本数 图形数 图像数 声音数 视频数 变体数 影片剪辑数

均值 ３８．４７ １８４．４９ ３２．７２ ５．４５ ０．１２ ５．７６ ７４．３０

特征 移动数 旋转数 缩放数 变色数 变形数

均值 １２０􀆰 ０５ ６３．１３ ４４．９４ １４７．４４ ４３．２７
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３．５　 Ｆｌａｓｈ 动画的交互特征提取

Ｆｌａｓｈ 动画具有很强的交互功能，交互特征

的提取相对于动态效果特征的提取较为复杂。
首先判断某组成元素是否具有交互特征。 如果

有，再进一步判断有哪种类型的交互以及交互

的详细信息。 ＳＷＦ６ 及以后版本的交互方式有

鼠标弹起、鼠标点击、鼠标移动、鼠标经过、键盘

弹起、键盘点击、影片剪辑载入、影片剪辑退出、
帧事件等，还有当鼠标移到按钮上方时触发事

件，当鼠标从按钮上方移出时触发事件，当在按

钮上方按下鼠标然后在按钮外释放鼠标时触发

事件等。
Ｆｌａｓｈ 动画的交互在 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 标签和

ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ３ 标签中定义，但定义方式比动态效

果定义方式更为复杂。 ＰｌａｃｅＯｂｊｅｃｔ２ 标签和 Ｐｌａ⁃
ｃｅＯｂｊｅｃｔ３ 标签中的 ＰｌａｃｅＦｌａｇＨａｓＣｌｉｐＡｃｔｉｏｎｓ 字

段定义组成元素是否有交互特征。 若有，则进

一步读取 ＣｌｉｐＡｃｔｉｏｎｓ 字段。 ＣｌｉｐＡｃｔｉｏｎｓ 字段采

用 ＣＬＩＰＡＣＴＩＯＮＳ 类型的存储结构，其中 ＡｌｌＥｖ⁃
ｅｎｔＦｌａｇｓ 字段采用 ＣＬＩＰＥＶＥＮＴＦＬＡＧＳ 结构，描述

了所有交互的类型，而 ＣｌｉｐＡｃｔｉｏｎＲｅｃｏｒｄｓ 字段采

用 ＣＬＩＰＡＣＴＩＯＮＲＣＯＲＤ 结构，描述了每个交互

的详细信息。
根据 Ｆｌａｓｈ 动画的按钮数和交互动作数判

断 Ｆｌａｓｈ 动画的交互性：当按钮数或交互动作数

超过某一阈值时判定为复杂，当按钮数和交互

动作数均低于某一阈值时判定为简单，介于两

者之间时判定为一般［２１］ 。

３．６　 Ｆｌａｓｈ 动画分类

根据互联网中 Ｆｌａｓｈ 动画的内容和功能特

点，将网络 Ｆｌａｓｈ 动画分为六类：游戏、动画、
ＭＴＶ、广告、课件、其他（包括贺卡、网站、桌面虚

拟现实、３Ｄ 动画等）。 通过对 １２ ０４８ 个 Ｆｌａｓｈ 动

画进行人工分类，并分析各类 Ｆｌａｓｈ 动画的内容

结构特点，发现有些类型的 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结

构特征有明显不同，如游戏类的按钮和影片剪

辑明显较多，而动画类的一些动态效果明显偏

多。 因此，将按钮数大于 ２５ 或影片剪辑数大于

７５ 的 Ｆｌａｓｈ 动画直接分为游戏类，将移动数大于

７８０ 或旋转数大于 ３２０ 或缩放数大于 ２４０ 或颜

色变化数大于 ８００ 的 Ｆｌａｓｈ 动画直接分为动画

类。 同时考虑网页中有些广告类 Ｆｌａｓｈ 动画的

长宽比特点，将长条形 Ｆｌａｓｈ 动画（宽高比大于 ３
或小于 ０．５）直接划分为广告类 Ｆｌａｓｈ 动画。 对

应其他 Ｆｌａｓｈ 动画，根据 Ｆｌａｓｈ 动画的文件大小、
帧数、尺寸、宽高比、各类组成元素数、各类动态

效果数等，利用 ＢＰ 神经网络进行模糊分类。 通

过对 １２ ０４８ 个 Ｆｌａｓｈ 动画的类型进行人工检验，
系统对 Ｆｌａｓｈ 动画自动分类总的准确率达 ６７％，
基本能起到对 Ｆｌａｓｈ 动画粗略分类的作用。

４　 基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索

系统构成及实验系统分析

４．１　 系统组成

基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索系统

由四个功能模块程序组成，结构如图 ４ 所示。
Ｆｌａｓｈ 动画搜索程序采用宽带优先的原则，在给

定的种子网站内搜索所有嵌入 Ｆｌａｓｈ 动画的网

页。 首先，检测网页中是否嵌入 Ｆｌａｓｈ 动画。 若

有则将该网页下载，保存在临时网页文件夹中，
并添加到嵌有 Ｆｌａｓｈ 动画的网页数据库中。 然

后，提取与种子网站有相同域名的网页链接，视
为种子网站的站内链接网页（例如，ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎｅｗｓ．
ｓｏｈｕ． ｃｏｍ ／ ２０１５０６１５ ／ ｎ１１３０５６２． ｈｔｍｌ 视为 ｈｔｔｐ： ／ ／
ｗｗｗ．ｓｏｈｕ． ｃｏｍ ／ 的站内链接，因 ＵＲＬ 中域名相

同），作为下一层搜索网页，依次展开，直到种子

网站链接的所有网页检测完，或者达到设定的

搜索层数或网页个数为止。 网页分析与 Ｆｌａｓｈ
动画下载程序首先分析临时网页文件夹中的网

页文件，提取嵌入的 Ｆｌａｓｈ 动画地址，然后与

Ｆｌａｓｈ 动画数据库中已下载的地址比较，若不重

复，则作为新的 Ｆｌａｓｈ 动画下载，否则跳过，不重

复下载。 若下载成功，则将 Ｆｌａｓｈ 动画保存在临

时 Ｆｌａｓｈ 动画文件夹中，并将 Ｆｌａｓｈ 动画的地址、
所在网页、所在网站、文件名、文件大小、下载时

间等信息保存在 Ｆｌａｓｈ 动画数据库中。 Ｆｌａｓｈ 动
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画内容结构特征提取程序负责 Ｆｌａｓｈ 动画的内

容结构特征提取，包括：从 Ｆｌａｓｈ 动画的内嵌文

本中提取关键词；Ｆｌａｓｈ 动画的逻辑场景、视觉场

景分割，视觉场景的颜色主色调提取，画面复杂

度计算；Ｆｌａｓｈ 动画的组成元素、动态效果提取；
Ｆｌａｓｈ 动画的帧数、宽度、高度提取以及自动分类

等。 提取程序将提取的 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构

特征也保存在 Ｆｌａｓｈ 动画数据库中。
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图 ４　 系统结构图

图 ５　 Ｆｌａｓｈ 动画检索界面

　 　 Ｆｌａｓｈ 动画检索程序利用 Ｌｕｃｅｎｅ 全文检索

技术，将 Ｆｌａｓｈ 动画的 ２５ 个内容结构特征建立

索引项，用于 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征检索。
Ｆｌａｓｈ 动画的检索分为基本检索和高级检索。 基

本检索利用 Ｆｌａｓｈ 动画的基本内容结构特征，包
括 ６ 个基本检索项：名称、关键词、类别、交互性、
逻辑场景数、视觉场景数。 高级检索利用人们

可能感兴趣的其他特征，包括 Ｆｌａｓｈ 动画的元信

息、视觉特征、组成元素数和动态效果数，共 １９
个检索项：文件大小、帧数、宽度、高度、主色调、
画面复杂度、文本数、图形数、图像数、变体数、
音频数、视频数、影片剪辑数、按钮数、移动数、
旋转数、缩放数、变形数、变色数。 如图 ５ 所示。

Ｆｌａｓｈ 动画检索程序使用 Ｌｕｃｅｎｅ 的 Ｄｏｃｕｍｅｎｔ
和 Ｆｉｅｌｄ 两个类处理数据库中的 ２５ 个内容结构特

征，将其作为 Ｆｌａｓｈ 动画的检索条件。 使用 Ｉｎ⁃
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ｄｅｘＷｒｉｔｅｒ 类的 ａｄｄＤｏｃｕｍｅｎｔ 创建一个 Ｄｏｃｕｍｅｎｔ⁃
Ｗｒｉｔｅｒ 对象，再通过调用 ａｄｄＤｏｃｕｍｅｎｔ 向索引中

添 加 文 档， 其 中 多 个 Ｄｏｃｕｍｅｎｔ 组 成 一 个

ｓｅｇｍｅｎｔ，而 Ｌｕｃｅｎｅ 索引管理的最大单位就是

ｓｅｇｍｅｎｔ。 Ｆｌａｓｈ 动画检索使用 Ｌｕｃｅｎｅ 的 Ｉｎｄｅｘ⁃
Ｓｅａｒｃｈｅｒ 类。 在该类中可以构建几种搜索方法，
用到的重要项包括 Ｑｕｅｒｙ、Ｈｉｔｓ、Ｆｉｌｔｅｒ、Ｓｏｒｔ、Ｈｉｔ⁃
Ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ、Ｗｅｉｇｈｔ 等。

Ｆｌａｓｈ 动画的检索方法采用布尔逻辑检索。
Ｆｌａｓｈ 动画名称和关键词通过文本框输入，其他

检索条件通过下拉框选择。 检索结果反馈给用

户的信息包括 Ｆｌａｓｈ 动画的帧数、文件大小、画
面大小、所在网页的地址，以及由 Ｆｌａｓｈ 动画的

视觉场景代表帧组成的 Ｇｉｆ 动态图像。 Ｇｉｆ 图像

链接 Ｆｌａｓｈ 动画的地址，点击可以显示或下载

Ｆｌａｓｈ 动画。 用户浏览 Ｇｉｆ 动态图像，可以大概

了解 Ｆｌａｓｈ 动画的场景结构，进而判断是否是自

己需要的 Ｆｌａｓｈ 动画内容。

４．２　 实验系统分析

为了验证该方法的有效性，本文选取 ２ １０８

个种子网站作为 Ｆｌａｓｈ 动画的网络来源，包括从

中国网站排名网（ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｒａｎｋ． ｏｒｇ． ｃｎ）
的 １８ 类网站（新闻、科学、教育、艺术、政府机

构、地方网站等）中选取的访问量最多的 １ ５７２
个网站（包含 ７３ ０１２ 个网站频道）、２５６ 个 Ｆｌａｓｈ
动画资源比较丰富的娱乐网站、２８０ 个著名的教

育网站等。 搜索策略是，对于大型的门户网站，
由于包含太多的网页，一般搜索到 ５—８ 层；对于

嵌入 Ｆｌａｓｈ 动画比较多的专题网站（如 ６１Ｆｌａｓｈ、
闪吧、Ｋ７Ｋ７ 小游戏、４３９９ 小游戏、闪靓童网、相
约 Ｆｌａｓｈ 网等），采用穷尽的方法，即将所有站内

网页搜索穷尽，将所有网页中的 Ｆｌａｓｈ 动画提取

并下载。 共搜索网页 ２５ １３３ ４５２ 个，其中嵌入

Ｆｌａｓｈ 动 画 的 网 页 ４ １００ ７８９ 个 （ 有 效 率 为

１６􀆰 ３％）。 从这些网页中下载 ＵＲＬ 地址不完全

重复的 Ｆｌａｓｈ 动画 ８８７ ８１６ 个。 通过内容分析，
去掉不完整或损坏的 Ｆｌａｓｈ 动画， 最后获得

５３９ ８２８ 个 完 好 的 Ｆｌａｓｈ 动 画 （ 有 效 率 为

６０􀆰 ８％）。 这些 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构特征经提

取后，保存在实验系统的索引数据库中。 经过

自动分类，各类 Ｆｌａｓｈ 动画数量如表 ２ 所示。

表 ２　 各类 Ｆｌａｓｈ 动画的数量和比例

类型 游戏 动画 ＭＴＶ 广告 课件 其他 合计

数量 １１４ ０８０ ３４ ０６５ ２３ ２６８ １５８ ０２７ ２０９ ８９６ ４９２ ５３９ ８２８

比例（％） ２１．１３ ６．３１ ４．３１ ２９．２７ ３８．８８ ０􀆰 ０９ １００􀆰 ００

　 　 从 Ｆｌａｓｈ 动画的文件名中提取 Ｆｌａｓｈ 动画的

名称，共计 １７ ３８２ 个。 通过对 Ｆｌａｓｈ 动画的内嵌

文本进行分词，提取可用于 Ｆｌａｓｈ 动画检索的关

键词，共计 ６７ １８３ 个。 通过对 Ｆｌａｓｈ 动画的文件

大小、帧数、宽度、高度、组成元素数、动态效果

数、逻辑场景数、视觉场景数进行统计分析，根
据均值和数量分布，将每个特征的取值分为三

级，用于 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构检索。 各级特征

的 Ｆｌａｓｈ 动画数量如表 ３ 所示。
将这 ５３９ ８２８ 个网络 Ｆｌａｓｈ 动画资源建立索

引数据库，利用 Ｌｕｃｅｎｅ 全文检索技术开发了基

于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索实验系统，安
装于实验室服务器中 （ 网络地址 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．
ｆｌａｓｈｃｂｒ．ｓｄｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ），开展网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索

实验。
系统检索结果的召回率依赖于 Ｆｌａｓｈ 动画

搜索程序搜索的广度和准确性。 由于 Ｆｌａｓｈ 动

画在网页中的嵌入方式多种多样，目前还没有

从网页中下载所有 Ｆｌａｓｈ 动画的方法和工具，也
没有专用于 Ｆｌａｓｈ 动画搜索研究的标准网页数

据库或数据集，因此本文对系统检索结果的召

回率暂不考虑。

０９２



孟祥增　 徐振国　 刘瑞梅： 基于内容结构的网络 Ｆｌａｓｈ 动画检索方法
ＭＥＮＧ Ｘｉａｎｇｚｅｎｇ， ＸＵ Ｚｈｅｎｇｕｏ ＆ ＬＩＵ Ｒｕｉｍｅｉ： Ａ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｓｅａｒｃｈｉｎｇ ｆｏｒ

Ｆｌａｓｈ Ｍｏｖｉｅｓ ｏｎ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

２０１６ 年 １ 月　 Ｊａｎｕａｒｙ，２０１６

表 ３　 各级参数的 Ｆｌａｓｈ 动画数量

文件大小
大（＞ ＝ ５００Ｋ） 中（＞５０Ｋ，＜５００Ｋ） 小（ ＝ ＜５０Ｋ）

２１９ ７３９ １７６ ９０９ １４３ １８０
帧数

１—５０ ５１—５００ ５００ 以上

３７４ ９２３ ７９ ６３９ ８５ ２６６

宽度
大（＞ ＝ ５００） 中（＜５００，＞１００） 小（ ＝ ＜１００）

３ ９６４ １２４ ２５７ ４１１ ６０７
高度

大（＞ ＝ ５００） 中（＜５００，＞１００） 小（ ＝ ＜１００）

１１７ ０９８ ４０８ １５３ １４ ５７７

交互性
无交互 简单交互 复杂交互

２５３ １７２ １４９ ５９８ １３７ ０５７

画面

复杂度

简单 一般 复杂

２３ ５０６ １９ ６１８ ６９ ８５１

逻辑

场景数

１—５ ６—１０ １０ 以上

４４４ ０１４ ２５ ９０５ １９ ４０２

视觉

场景数

１—５ ６—１０ １０ 以上

２６３ ５２１ ３７ ２４１ ５０ ９２３

文本数
０ １—２０ ２０ 以上

２０６ ２４６ １６６ ６１３ １６６ ９６８
图像数

０ １—５ ５ 以上

１１５ ６４５ ２７１ ４３２ １５２ ７５０

图形数
０ １—１００ １００ 以上

３６ ５４６ ２９９ ３３６ ２０３ ９４６
变体数

０ １—５ ５ 以上

３９０ ７０７ ７４ １０９ ７５ ０１２

音频数
０ １—５ ５ 以上

２９６ ３８１ １２１ ７０９ １２１ ７３８
视频数

０ １—５ ５ 以上

５２６ ６０６ １２ ５０９ ７１３

影片

剪辑数

０ １—２０ ２０ 以上

８６ ５７３ ２２３ ５４７ ２２９ ７０８
按钮数

０ １—１０ １０ 以上

２５３ １７２ １４９ ５９９ １３７ ０５７

移动数
０ １—５ ５ 以上

４００ ０００ ５３ ０７２ ８６ ７２６
旋转数

０ １—５ ５ 以上

３７３ ２４８ ６９ ５５３ ９６ ９９８

变形数
０ １—５ ５ 以上

２９２ ３５８ ４０ ７９２ ２０６ ６４９
变色数

０ １—５ ５ 以上

２６３ ２７７ １４０ ７０７ １３５ ８１５

缩放数
０ １—５ ５ 以上

３４６ ３２２ ７８ ３８０ １１５ ０９７

　 　 系统检索结果的准确率依赖于 Ｆｌａｓｈ 动画

内容结构特征提取程序的准确性。 Ｆｌａｓｈ 动画的

文件大小、帧数、宽度、高度、组成元素数、动态

结构数、逻辑场景数都是确定的数据，经核查程

序提取的准确率是 １００％。 但 Ｆｌａｓｈ 动画的类

别、视觉场景数、主色调、交互性、画面复杂度以

及名称、关键词等在提取时存在一定的模糊性

和主观性，其准确性受到提取方法、判断阈值等

影响，系统检索结果的准确率也受此影响，在此

本文不做详细讨论。
系统检索的速度依赖于数据库的结构、大

小、服务器的性能和反馈结果的多少。 对 ２５ 个

检索项采用单项检索和多项组合检索进行实

验，表 ４ 列出几种常用检索方式的耗时。

表 ４　 几种常用检索方式的耗时

单项检索 耗时（Ｓ） 组合检索 耗时（Ｓ）

名称 ０􀆰 ０９２ 两项组合 ０．１５１

关键词 ０􀆰 ０７２ 三项组合 ０．２０８

类别 ０．１１２ 四项组合 ０．２５２

交互性 ０．１６３ 五项组合 ０．３３７

主色调 ０．１１９ 六项组合 ０．３８６

画面复杂度 ０．１３３ 七项组合 ０．４７０

从检索实验结果看，单项检索具有较高的

检索速度，而多项组合检索反馈结果范围缩小，
具有更高的检索准确率，同时检索速度变慢，但
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一般不超过 ３０ 秒。
系统经过近两年的试运行，用户访问量超

３０ 万人次。 从运行记录上看，运行效果良好，检
索速度较快，系统稳定可靠，一定程度上满足了

部分网络用户对网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索的需要。

５　 结束语

Ｆｌａｓｈ 动画作为互联网中富有生命力的多媒

体形式，深受青少年和儿童喜爱，提供方便、有
效的搜索方法是网络信息检索领域不可忽视的

研究课题。 本文提出的基于内容结构特征的网

络 Ｆｌａｓｈ 动画检索方法，既可以像检索文档那样

按 Ｆｌａｓｈ 动画名称、关键词搜索，又可以根据

Ｆｌａｓｈ 动画的场景、组成元素、动态效果数以及分

类、交互性、画面复杂性、主色调等特征搜索，提
高了网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索的准确性，同时为用户

提供 Ｆｌａｓｈ 动画场景摘要 Ｇｉｆ 动态图像，使用户

能够方便了解 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结构和视觉特

征，快速做出选择。 限于作者的实验条件，系统

从互联网中下载、索引的 Ｆｌａｓｈ 动画数量偏少，
收集的 Ｆｌａｓｈ 动画仅来自于 ２ １０８ 个中文网站，
远没有覆盖某一类或某一领域的网站，搜索范

围不够宽泛。 此外，本文在 Ｆｌａｓｈ 动画的内容结

构特征检索方面仅考虑了 Ｆｌａｓｈ 动画的场景、组
成元素、动态效果数及少量的视觉特征，不能满

足网络用户对 Ｆｌａｓｈ 动画更高层次的内容特征

检索要求，如 Ｆｌａｓｈ 动画的动态艺术特征、情感

特征、某一组成元素的视听觉特征检索等。 今

后作者将进一步扩大 Ｆｌａｓｈ 动画的网络搜索来

源，争取覆盖某些领域或类型的中文网站，为网

络用户提供更多的 Ｆｌａｓｈ 动画资源。 同时，进一

步深入研究 Ｆｌａｓｈ 动画的内容特征，包括 Ｆｌａｓｈ
动画整体的和单个组成元素的视听觉特征［２１］ 、
情感特征［２２］ 、艺术特征（角色与造型、色彩与构

图、移动与变化效果等） ［２３］ 等，为网络用户提供

更全面、更具特色的网络 Ｆｌａｓｈ 动画搜索服务，
以满足不同领域、不同兴趣的用户需要。
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