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数据治理———图书馆事业的发展机遇∗

顾立平

摘　 要　 数据驱动发现成为一种新的科学进步路线，产生了新的知识服务对象：愈加重视数据的科学家和工程

师、数据科学家、数据工程师、数据分析师、公民科学家等。 数据获取需要依靠国家的行政命令、资助机构的政策、

研究机构和大学的管理办法等。 数据共享存在于不同学科，而且已具备了基础设施，诸如：数据中心、数据云、数

据知识库与数据期刊、信息技术中心、数字资源中心等。 数据重用需要公共部门、企业、公众、利益相关方在“尽

可能地开放，尽责任地封闭”前提下，采取协调一致的行动。 在这里，数据馆员扮演重要角色。 数据治理生态体

系需要图书馆执行数据获取、数据共享、数据重用的政策。 通过不断寻找和搜集最佳实践案例，图书馆可以支持

数据治理。 参考文献 ７９。
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ａｄｄｅｄ ｓｅｒｖｉｃｅ．　 Ｄａｔａ ｌｉｂｒａｒｉａｎ．

０　 引言：创新驱动发展，数据驱动创新

技术驱动发展的方式在过去几年取得了巨

大成就。 如今，数据驱动发现成为一种新的科

学进步路线，成为创新驱动社会经济进步的一

种方向。 数据的指数性增长、数字技术的日益

发展、科学社群的全球化，以及社会大众应对时

代挑战的需求，是社会持续变革以及开放科学

研究的基础［１］ 。 科学数据的浪潮，不只反映数

据的量，也反映了科学实践的根本改变，即：谁
实施、谁承担经费、谁从中受益等政策议题。 人

类历史上从未如此快速、容易地获取如此多的

信息［２］ 。 科学数据共享能力的提高，使得人类

历史上第一次可以实现运用数据和相应的数据

分析思想来解决人们共同关心的问题，反映了

数字技术应用的核心价值。 互联网及其所有相

关技术和通信标准，已经从一个科学网络演化

成为一股强大的经济力量，所以，科学数据的大

规模存储、共享和再利用将形成一个新的巨大

财富来源，反映出科学群体的全球化和普及化。
日益成熟的数据基础设施和治理方式，不

仅逐渐成为一种改造科学事业的途径，而且使

任何人在任何地方、任何时间都可以获取并且

重复使用数据，产生新的产品和服务、新的公司

和就业机会，从而形成新的贸易流，提升国家竞

争力［３］ 。 当前世界主要经济体的发展战略，均
以数据治理作为方向，如美国《大数据研发战
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略》 ［４］ 、欧盟《朝向开放科学体系》 ［５］ 、中国《国

务院关于促进大数据发展的行动纲要》 ［６］ 等，都
强调利用大数据技术、云基础设施、科学信息开

放获取、科学数据内容重用等方式，促进知识信

息共享，激发社会创新活力。
数据在创造就业机会和刺激经济增长方面

具有以下四项特征。
（１）数据的乘数效应。 数据经过检索、下载

和再利用，不仅直接有利于最初查询数据的人，
对于该领域和社会大众，还应当体现在数据后

续被传播和被利用的价值。 ２０１２ 年英国政府委

托若干研究项目［７］ 分析经济和社会数据服务的

经济价值，通过对社会科学数据库和档案库的

２３ ０００ 名用户进行调查，发现易于找到并获取

合适的数据意味着用户效率的提高，每年可创

造超过 １００ 万英镑的价值；花在经济和社会数据

服务上每 １ 英镑，其经济价值可达 ５．４ 英镑。
（２）数据的经济价值。 巴特尔研究所 ２０１１

年的一项研究［８］ 表明，１９８８ 年至 ２００３ 年之间，
美国政府在“确定人类基因代码序列”的人类基

因组计划项目上投资了 ３８ 亿美元，而由此在新

型药品、设备、服务、就业等方面共取得 ７ ９６０ 亿

美元经济产出。 该项目包括一项将序列数据归

入公共领域的国际协议，对其他国家的经济发

展具有潜在价值。
（３） 大科学的商业价值。 互联网起源于

ＣＥＲＮ 的粒子加速器，起源于共享数据和信息的

实际行动。 欧盟成员国每年花费 １００ 亿欧元来

运行资本密集型的大科学的研究设施，如同步

加速器和天文望远镜等。 伦敦帝国理工学院

Ｅｒｋｋｏ Ａｕｔｉｏ 教授的研究指出［９］ ，欧盟国家通过

不同网络的知识投入和知识转移，为其产业供

应商提供创新机遇。 因为许多大科学项目要求

独特的前沿基础设施，从而给提供这些设施的

高科技企业带来重大机遇，也能为全球研究网

络提供良好的交流平台。
（４）大数据的决策价值。 无论是公共事业

还是私营企业，当前都在关注如何能更好地利

用“大数据”进行服务。 德国联邦经济和能源部

２０１４ 年 ３ 月发布一份报告，坦言“这些颠覆性的

变化可能会为德国贸易带来大量的机会和竞争

优势” ［１０］ ，认为大数据将促进市场和公司发生

重大变化，对国家竞争力产生重要影响。 芬兰

经济研究所在 ２０１４ 年 ８ 月发表的一项研究报告

中认为，对谷歌的搜索查询数据进行分析，可以

提高就业数据的准确性［１１］ 。 在经济学领域，如
何获得更为精确的就业数据至关重要，不仅政

府依靠这类数据进行政策规划和制定，而且企

业也需要这类数据了解市场发展和动向，但这

类数据往往因调查时间与发布时间、调查方法

与统计方式等诸多原因而不能准确地反映现实

情况，从而影响政策决策。 然而，通过估算当下

人们关于重要热门词汇以及就业岗位的查询频

率，可以适当弥补原有数据的不足。
图书馆作为社会知识资源的聚集和传播交

流中心，既有发展新型知识加值服务的优势，也
有肩负知识传播交流的责任。 当前，大量的科

研数据散布在不同的科研单位、数据中心、国际

领域组织、研究中心等地方，如何挖掘数据的潜

在价值，更为充分地利用它的特性达到促进科

技创新的目的，是图书馆在收集、保存、提供知

识获取（Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ａｃｃｅｓｓ）之外的另一项功能与

职责。 为适应当前以及未来的社会经济发展需

求，图书馆需适当培养新型知识服务能力。

１　 新的知识服务对象

数字技术推动了新一代的科学交流方式，
且在科学研究的全球化发展和科学合作增长的

带动下，产生了各种各样解决问题的新方法，改
变了对科学研究的质量评估和影响力评价。
２０１４ 年 ７ 月，欧盟委员会就 Ｓｃｉｅｎｃｅ ２．０ 发布公

共咨询报告，声明：“科学 ２．０ 定义了科研系统功

能目前正在发生的系统性变化。 它的特点是开

放、协同、网络化的研究方式……尽管科学 ２．０
的原料是海量数据，但它仍然需要许多人力投

入……科学 ２．０ 影响着从科学研究的初期规划

到科学成果出版的整个科学研究周期，并且将
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２０１６ 年 ９ 月　 Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，２０１６

以这种方式来管理整个研究周期。” ［１２］ 在数据

驱动科学的时代，数字技术的最大优势通过科

学社群的科技信息开放获取和科学数据内容重

用而得到发展。 从兼顾数字技术和数字内容的

两方面开放性而言，数据治理对社会有四项

益处。
（１）科学家：随着越来越多的数据和工具的

触手可及，科研人员跨越学科、机构或国家之间

的合作交流将会更不受阻碍，有利于开拓新的

研究途径。 通过与公民一起探索发现，将若干

实验室可以委托的工作，经过明确任务需求和

执行步骤，释放到社会上，创造新的就业机会；
通过与企业家一同解决具体问题，能够减少科

技成果转移转化的时间和成本，使得该项工作

变得更容易更快。 总体效果是提高科研人员的

社会地位和社会价值。
（２）企业家：良好的数据治理为新产品和新

服务提供原材料以及可供预实验的机能。 预实

验能够缩短产品开发周期，如气象数据、人类基

因组的数据等，已有大量“互联网＋”的应用。 这

可以在很大程度上减轻科技创新所需要担负的

技术研发和市场开拓成本。 通过与科研人员合

作，企业家可直接取得技术方案或者间接取得

发展线路，充分利用现有研究资源；通过为公民

提供各种优惠措施，企业家能够直接贴近用户

需求或者间接得到廉价劳动力。 数据治理能在

资金投入以及专业知识两方面发现找寻和提取

数据的价值。
（３）公民：提高企业和政府的效益和效率，

可以使得公民直接或者间接得到新产品和新服

务。 公民也有权利和能力得到生活各个领域所

需要做决策的信息；公民参与，是一种更为清晰

的政策理解和实施方式，能够更好地结合公民

需求和政府治理，达到从数据治理迈向社会治

理的效果。
（４）公务员：公共部门的数据治理，能直接

激励企业以创新的方式使用这类信息。 通过数

据格式标准化，满足高质量、准确性和可访问性

的需求，促进商业创新和社会经济发展。 数据

的开放共享不仅对科学界产生影响，也对整个

社会经济产生影响，开发其巨大的经济价值存

在着明确的可能性［１３］ 。 关乎社会经济发展的七

大行业：教育、交通运输、消费品、电力、石油与

天然气、医疗保健以及消费金融等，如果能够进

行良好的数据治理，将会消除各行业的信息差

距，形成规范，提高生产力，帮助企业建立细分

市场，开发新的产品和服务，提高运营效率和

效益。
数据治理能创造新的就业机会，带来可能

的经济增长。 在数据获取、数据共享、数据重用

和数据加值的数据治理实践中，原有的工作岗

位更加重视数据的获取、保存、利用和传播，新
的岗位更加凸显创造数据价值的功能。 未来学

术交流的新角色有以下几类［１４］ 。
（１）数据工程师（ Ｄａｔａ Ｅｎｇｉｎｅｅｒ）：具有机器

学习的知识和技能，能够编写代码进行数据处

理。 大型公司拥有一批数据工程师来进行最低

程度的数据清洗工作，或者委托第三方处理。
（２）数据分析师（Ｄａｔａ Ａｎａｌｙｓｔ）：了解程序运

行方式以及分析工具，善于处理经过整理后的

数据表格，能够对数据进行建模，接触和检查数

据时具有敏感度，能够从数据描述的结果中提

出有待检验的假设问题。
（３）数据管家（ Ｄａｔａ Ｓｔｅｗａｒｄ）：信息专家、数

据存储归档者、图书馆员或者其他类似岗位的

职员， 管理和发现有价值的数据， 并确保可

用性。
从知识和技能的角度，数据专家（ Ｄａｔａ Ｓｐｅ⁃

ｃｉａｌｉｓｔ）有时泛指上述三者；从社会结构的组成群

体角度，数据专家也可用于尊称具有一定的数

据采集、挖掘和利用、共享和开放经验的科学

家、企业家、公务员和公众。
图书馆和信息中心是支撑社会知识获取、

知识利用、知识创新、知识管理的机构。 为了服

务各种数据专家，数据馆员的内涵和职责也发

生了变化。 简言之，数据馆员（Ｄａｔａ Ｌｉｂｒａｒｉａｎ）是

为科研数据管理（ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ，
ＲＤＭ）而服务。 不同方面的科研数据管理活动
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往往分布在不同的支持服务和学术部门（如科

研办公室、ＩＴ 服务、图书馆），然而，科研人员在

整个科研生命周期内需要得到许多领域的支

持，包括在规划、组织、安全、记录和共享、数据

集存储和长期保存方面的准备工作，以及更为

普遍的关于著作权、许可和知识产权等问题的

咨询和解答方面［１５］ 。 数据馆员是图书馆员职业

生涯的一个发展方向，而不单指具体的岗位名

称，它可以是：数据管理专员（ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔ ）、 数 据 支 持 人 员 （ Ｄａｔａ Ｓｕｐｐｏｒｔ
Ｏｆｆｉｃｅｒ）、 科 研 数 据 支 持 人 员 （ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ
Ｓｕｐｐｏｒｔ Ｏｆｆｉｃｅｒ）、数据管理规划顾问（ Ｄａｔａ Ｍａｎ⁃
ａｇｅｍｅｎｔ Ｐｌａｎｎｉｎｇ Ｃｏｎｓｕｌｔａｎｔ）、科研数据管理项目

专 员 （ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｐｒｏｊｅｃｔ
Ｏｆｆｉｃｅｒ）、科研数据管理服务开发人员（ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｅｒ）、数字研究图

书馆员（Ｄｉｇｉｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌｉｂｒａｒｉａｎ）、科研数据管

理 协 调 员 （ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｏｒ）等。 中国科学院文献情报中心在

２０１６ 年 ３ 月举办的中国数据馆员培训班，正式

启动了数据馆员在我国发展的第一步。 培训内

容包括数据的开放许可协议、数据的知识产权、
数据权益管理、数据管理计划、数据资源利用、
数据分析 Ｒ Ｌａｎｇｕａｇｅ 应用、大数据 Ｈａｄｏｏｐ 架构

与部署、机构知识库的数据管理、数据引用、数
据发表等多个新内容［１６］ 。 但能力培养仅仅是开

始，重要的是服务。
图书馆和信息中心的知识服务对象，有各

种不同需求，一是社会结构不同角色的需求，二
是不同专业领域的需求，三是不同服务层次的

需求。 本文讨论的数据治理可以分为四个部

分：数据获取、数据共享、数据重用、数据加值，
在不同的服务情景和治理框架中，图书馆和信

息中心的侧重点和角色也有所不同。

２　 数据获取治理

数据治理的其中一种形式是数据获取（ Ｄａｔａ
Ａｃｃｅｓｓ），其目的在于促进数据的可获取性和可

利用性。 将科研数据开放获取设为默认状态的

意义在于：从立场上，数据获取不再是一种特殊

要求，而是普遍遵循的规范，数据获取成为科学

传播的重要组成部分，它往往依靠国家的行政

命令、资助机构的政策、研究机构和大学的管理

办法等，形成一套健全的科研数据开放获取政

策体系；在实践上，协助执行政策的支撑机构和

成员，往往是图书馆和信息中心协同信息基础

设施的管理单位和研究单位的数据中心等，在
信息管理走向数据管理的协作过程中予以

落实。
科研资助机构以其清晰的角色和责任，能

够为科研数据开放获取制定明确的政策，这类

政策颁布者层级较高，数量较少，影响力较大，
具有原则性和纲领性的特点。 其对于科研文化

的影响，在促进科研群体的行为变化过程中发

挥着关键作用。 美国白宫科技政策办公室 ２０１３
年颁布“提高联邦资助科学研究成果获取的备

忘录”，备忘录针对科学数据的公开获取制定了

清晰的目标，要求由联邦机构全部或部分支持

的非保密研究产生的数字格式的科学数据应被

存储并提供公开获取， 支持查询、 检索和分

析［１７］ 。 欧盟委员会 ２０１２ 年通过了“关于获取、
保存和传播科学信息的建议” ［１８］ ，并在“地平线

２０２０”背景下论述了科研数据开放获取的试点

行动。 建议呼吁各成员国制定全面一致的政策

策略，确保公共资助研究的出版物和科研数据

开放获取。 ２０１４ 至 ２０１５ 年间，欧盟在 ７ 个领域

试点实施项目产生的科研数据最大化开放获取

和再利用政策［１９］ 。 尽管欧洲尚有若干科研资助

机构还未颁布科研数据开放获取政策，且大多

数政策集中在政府信息领域的数据获取，而不

是科研领域的数据获取［２０］ 。 然而，已有若干国

家在朝着科研数据开放获取的方向努力，如爱

尔兰［２１］ 、奥地利［２２］ 、德国［２３］ 、挪威［２４］ 等，纷纷

制定了科研数据开放获取政策或科研数据存储

政策。 最为显著的是 ＥＰＳＲＣ（英国工程与自然

科学研究理事会）的政策，要求英国研究机构和

大学制定强制性的开放数据政策，并为科研数
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据的开放获取建立基础设施［２５］ 。 良好的数据获

取政策与实践应当充分考虑和明确表达每一类

利益相关者的角色定位和职责，包括资助者、受
资助者、管理科研数据的存储库和数据中心。

诚然，政策是重要的促进方式，但政策实践

更为重要，需要采取综合办法，包括：数据获取

和长期保存的协同、综合规划关于可扩展的基

础设施和服务、促进研究和创新领域数据重用

的实践进展、科研人员与信息专家的能力发展、
课程教育或者培训班等。 例如，英国 ２０１５ 年的

开放数据政策路线图，采取了一系列激励行动，
包括：持续创建一致协调的开放数据战略，开放

更多（面向社会、环境、经济效益）的数据，提供

培训和技能发展（为政府、企业、市民），刺激消

费开放数据产品，以及路线图整合开放数据研

究工作与发展框架等［２６］ 。 在这类综合方法的实

施过程中，重要的是鼓励人们调用互补的工具、
资源、社群，以实现数据获取从原则理念到实际

应用。 再如，塔尔图大学图书馆 （ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ
Ｔａｒｔｕ Ｌｉｂｒａｒｙ，ＵＴＬ）２０１４ 年公布了图书馆电子信

息协会（Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ，ＥＩＦＬ）
资助项目成果，该项目是关于实施开放科研数

据支撑服务，优化开放获取支撑服务，并讨论塔

尔图大学开放获取政策，为科研人员分享其开

放科研数据创建基础设施与支撑系统［２７］ 。 这类

综合方法强调科研社群之间的协作，并理解他

们对于基础设施和支撑性服务的需求；另外，在
机构内部建立与科研资助机构密切合作的委员

会，将会帮助科研社群处理政策规范的要求，从
而使数据获取逐渐成为默认状态，而非需要遵

守的新规定。
图书馆和信息中心在数据获取治理上扮演

着居中协调的重要角色。 数据共享规范、基础

设施、数据资源通常已经存在于不同学科的研

究机构或者大学学院的数据中心中，支撑科研

工作长期以来的管理制度。 因此，与得到认可

的知识库或数据中心合作，对于精简数据提交、
存储、利用、开放、保存等的沟通协调和协助推

广至关重要。 另外，科研人员更为重视出版商

的政策。 所以，鼓励出版商与符合信任度接受

标准的知识库和数据中心合作，甚至通过图书

馆和信息中心的协调沟通，与机构知识库进行

协作 等 日 益 重 要。 例 如， 开 放 获 取 出 版 商

Ｕｂｉｑｕｉｔｙ 与 ＯｐｅｎＡＩＲＥ 实现兼容，通过链接到科

研数据的 ＤＯＩ 丰富了其期刊元数据［２８］ ；２０１４ 年

４ 月，ＰＬｏＳ 启动 ＰＬｏＳ 数据知识库集成合作伙伴

计划，将投稿过程与经过挑选的数据知识库进

行集成，便于科研人员简化工作流程，完成从最

初投稿到最终数据开放的行为等［２９］ 。 此外，就
ＰＬｏＳ 而言，还要求作者对稿件中关于证明研究

成果的所有数据完全开放，作者在线提交稿件

时必须提供一个符合 ＰＬｏＳ 政策的数据可用性

声明；一旦被录用，数据可用性声明将会与文章

一起发表［３０］ 。 这类编辑政策通过数据可用性声

明来进一步促进关于文档、元数据、已发布数据

的格式、许可以及引用等问题解决方案的形成。
图书馆和信息中心具有支持实现数据管理

计划（ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｐｌａｎ，ＤＰＭ） 的作用。 科

研人员需要集中在研究事务上，行政工作和数

据管理也很重要，但如果有人从旁协助规划科

研生命周期中每个阶段的数据存储、保存、发布

和标识工作，则无论是研究还是数据获取治理

本身，都会更有成效。 图书馆和信息中心就有

发挥这样作用的空间。 例如，欧洲研究图书馆

协会（Ｌｉｇｕｅ ｄｅｓ Ｂｉｂｌｉｏｔｈèｑｕｅｓ Ｅｕｒｏｐéｅｎｎｅｓ ｄｅ Ｒｅ⁃
ｃｈｅｒｃｈｅ，ＬＩＢＥＲ）宣布启动促进开放科学培训欧

洲研究（ＦＯＳＴＥＲ）项目，旨在支持不同的利益相

关者（特别是年轻的科研人员）参与开放获取、
开放数据共享和开放科学活动［３１］ ，通过面向科

研人员和技术人员的培养方案来支持数据管

理。 另外，联合国教科文组织（ ＵＮＥＳＣＯ）创建面

向科研人员和图书馆员的开放获取课程，以帮

助促进图书馆、信息专业人员和科研人员的能

力建设［３２］ 。 针对专业问题的特定需要，图书馆

员需要提供知识产权、许可协议、数据治理以及

学术伦理与道德等的咨询服务或者辅助工作。
图书馆和信息中心具有妥善处理数据获取

边界的作用。 与其他社会组织或者利益团体不
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同，在数据保护和隐私泛政治化的情况下，图书

馆和信息中心具有公益服务的性质，更具备进

行数据获取治理的中立立场。 数据获取治理需

要处理的权益问题是：如何保护数据共享所带

来的好处，既不破坏科研人员和资助者的权利，
又不损害公民的隐私权。 这些问题涉及法律条

款与合同、科研伦理与道德、数据获取与保护

等，是图书馆和信息中心的咨询服务内容之一。
若干数据获取治理的方式，已有成例。

（１）在线隐私。 欧洲法院曾就遵循在线“被

遗忘权”强制改变 Ｇｏｏｇｌｅ 和其他搜索引擎的运

行方式［３３］ 。 许多社会科学研究涉及如何在线处

理个人数据的问题，这类数据获取治理的判断

原则和边界不断进行调整，科研人员需要提供

适当的咨询服务。
（２）病历记录。 在科研界，病历记录带来了

最大的政策挑战。 没有人愿意在网络空间或者

员工档案上看到自己的就诊记录，但每个人都

希望科研人员找到新药物和更好的治疗方案。
欧盟委员会提出的数据保护框架，其用意就在

于完成研究的同时进行隐私保护［３４］ 。
（３）知识产权。 公众理应免费使用公共资

金资助的科研成果，但同时，社会上又需要鼓励

产业投资以及商业化研究成果。 激励措施有两

方面：一是鼓励开放和透明化，因为这将促使更

加进步和得到认可；二是主张保护和产权化，以
追求合理的市场独占或者寡占利润空间。 这既

是数据共享的两难，也是科技创新的双轨。
科研机构应系统地支持其科研人员解决由

科研数据开放获取产生的法律和道德问题。 例

如，哈佛大学定量社会科学研究所（ ＩＱＳＳ）和学

术交流办公室推出开放数据协助计划（ＯＤＡＰ），
为如何将数据文件存入哈佛大学的数据知识库

提供咨询和指导，包括数据在限制允许的条件

下开放获取的咨询建议［３５］ 等。 通过图书馆和信

息中心的实践，能够支持科研教育机构在数据

获取上的政策实现，包括：丰富学术道德委员会

的职能，提供正式的培训，开发适用的许可协

议，审理和总结关于隐私和机密性等问题的解

决方案和良好实践等。

３　 数据共享治理

数据共享不完全等于数据获取，前者是在

已有科研基础设施基础上，如：数据中心、数据

云、数据知识库与数据期刊、信息技术中心、数
字资源中心等，提供数据存储、保存以及有条件

地提供服务。 它要求数据质量，要求使用者也

是贡献者，或者是内容贡献者或者是资金资助

者。 数据共享已在不同学科领域内形成各自的

数据规范和共享氛围。 随着应用需求的变化和

信息技术的进步，数据共享已经成为跨学科、跨
机构、跨越研究机构和社会界限的重要措施。
以下是关于数据共享的实例。

（１）数据空间：哥白尼计划。 欧洲航天局发

射的哥白尼 ５ 系列［３６］ 地球观测卫星中，第一颗

卫星自 ２０１４ 年 ４ 月起将采集到的图像发送回地

球，每个地球轨道将产生几百万兆字节的数据

流，提供连续性和高分辨率的时空数据，所有这

些信息免费提供给公共部门、科学和商业用户

及公众。 研究表明，预计 ２０３０ 年，该系统能够产

生大约 ３００ 亿欧元的经济效益和 ５０ ０００ 个新的

就业机会［３７］ 。 高端仪器设备可以由欧盟境内的

企业开发和制作，并且逐步推广到世界其他地

区，而数据可以用于公民科学。 例如，Ｔｉｇｅｒ Ｎａ⁃
ｔｉｏｎ［３８］ 项目追踪地球仅剩的 １ ７００ 只存活在印

度野外的孟加拉虎的记录，每年禁猎区的部分

游客拍摄照片后，可上传至中央数据库，利用图

像识别软件通过老虎条纹来识别每一只老虎，
从而利用卫星位置数据进行跟踪。

（２）生物和生态体系 ＬｉｆｅＷａｔｃｈ 项目［３９］ 提

供生物多样性和生态系统研究的数字化科研基

础设施。 该项目关注入侵物种蔓延，与本地物

种竞争，使得本地物种面临灭绝威胁的现象。
例如，监测欧洲地区的湿地，以及通过单点记录

器所收集的候鸟信息。 这些所得数据可以与其

他来源的数据交叉引用，如有关天气、气候和地

理的数据集等。
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（３）内海长期生态研究［４０］ 。 为获得荷兰重

要内海的综合生态系统视图，瓦尔特集团倡议

除了网络监测之外，还需建设数据池以填补

空白。
（４）生命科学研究 Ｅｌｉｘｉｒ 项目［４１］ 。 对公共

资助的生命科学研究所产生的海量数据进行管

理和维护的多个机构的合作项目。
（５） 欧洲医学信息框架（ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｍｅｄｉｃａｌ

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ， ＥＭＩＦ） ［４２］ 。 该项目为数

据共享提供了一个通用架构，有来自 ７ 个国家

４ ８００万病人的病历记录。 众多项目之中，包括

ＥＭＩＦ－ＡＤ 阿尔茨海默氏病的项目，利用文本和

数据挖掘病例记录，以查找在持续性神经系统

退化的情况下，基因、生物标志物和结果之间的

联系。
（６）临床试验数据 Ｐｈａｒｍａｃｏｇ 项目［４３］ 。 旨

在通过改善临床研究和模型，协助在药物发现

的早期阶段找出可能治疗阿尔茨海默氏症的化

合物。 该项目涉及 １５ 家学术机构、１２ 家全球性

制药企业和 ５ 家中小企业，是产学合作的平台，
目的是确保只有有效的生物化合物才能进入临

床开发阶段，减少药物开发过程中的昂贵药物

在后期失败的现象。
（７）脑损伤共享数据库。 创伤性脑损伤是

导致 ４５ 岁以下的人患残疾的主要原因，在美国

照顾脑损伤患者的成本一年可达 ６００ 亿美元，在
欧洲成本至少为 ３３０ 亿欧元［４４］ 。 因此，该项目

旨在共享 ６０ 间医院和 ３８ 所科学基础设施的信

息，收集 ２ 万至 ３ 万例脑外伤患者的数据，并且

提供一系列可能的治疗方法，目的是帮助医生

决定在何种情况下使用何种方法。
（８）人类大脑项目［４５］ 。 工作内容覆盖众多

学科：高性能计算、医疗信息、模拟人类大脑等，
是一个跨国家多合作伙伴的平台，涉及 ２６ 个国

家的 １３５ 个研究机构或者团体。 当前，关于人类

大脑研究的数据尚未具有标准化地、系统地收

集与存储的方式和规范，因此需要这类项目不

断进行数据共享的探索和整合。
（９）文化遗产 ＣＬＡＲＩＮ 项目［４６］ 。 它将欧洲

的大学、图书馆和其他公共机构的档案信息进

行整合，关注文字、声音、图像等文化工艺品，通
过注释和标记，使得数据易于检索，而且数据和

科研成果通过永久标识符以长期可持续的方式

保存。 人文和社会科学学者可以登录访问所有

数字数据集，或将数据提供给公共机构；科研人

员能够利用不同国家的不同资源建造自己的虚

拟馆藏，利用语言工具对数据进行注释、探索、
开发、增强、分析、处理和可视化。

图书馆和信息中心的作用在于管理各学科

不同载体的知识内容，特别是长期累积的数据

权益管理经验，能够协助处理合同、协议、商业

许可和开放许可下的信息服务，从而最大程度

地发挥现有基础设施的效用。
图书馆和信息中心可以通过积极找寻和宣

传数据共享的最佳实践，参与和促进数据共享

文化。 目前已有许多权益管理的实践案例，通
过数据共享建立跨区域合作，或者实现领域内

的共享规则与数据管理。 例如，英国开放数据

协会（ＯＤＩ）和中国台湾开放数据联盟（ ＯＤＡ）在

２０１３ 年签署开放数据协同协议，旨在促进和探

索适用于公众、个人和学术领域的潜在开放数

据［４７］ 。 古生物学数据库（ Ｐａｌｅｏｂｉｏｌｏｇｙ Ｄａｔａｂａｓｅ，
ＰＢＤＢ）是最大的化石数据库之一，只要使用前

确定遵守知识共享（ Ｃｒｅａｔｉｏｎ Ｃｏｍｍｏｎｓ）协议，其
数据库内所有数据均可公开使用［４８］ 。 数字化管

理中心（Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅ）制定详细指南来

帮助机构开发数据管理服务［４９］ 。 这类良好的数

据共享实践可以引领科学研究方式和交流方式

的转变。
科研资助机构、科研人员、科研机构政策制

定者、数据管理者、出版商应当团结合作，制定

协调一致的政策和可持续发展的战略，建立相

关的基础设施。 例如：世界银行联合开放数据

机构 （ ＯＤＩ） 和开放知识基金 （ Ｏｐｅｎ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ）帮助发展中国家的决策者和民众理

解和利用开放数据的项目［５０］ 。 在美国农业部召

开的国际农业开放数据会议中，有 ４００ 位食品安

全专家、数据科学家、科技专家、政策制定者等，
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共同倡议和推动数据共享和科技信息开放获

取［５１］ 。 美国国立卫生研究院（ＮＩＨ）和美国癌症

研究所（ＮＣＩ）等科研资助机构不仅吸引许多研

究项目，也要求受资助者遵守有关政策［５２］ 。 图

书馆和信息中心尽管不是各个学科发展和制定

科技政策的主要推动者，但是在同有关的利益

相关者和网络平台培养合作关系上，是提供交

流渠道的最佳平台。
在形成基础设施和服务规模经济方面，合

作共享科学数据服务非常重要。 为促进科研数

据为社会增益，科学技术数据委员会（ Ｔｈｅ Ｃｏｍ⁃
ｍｉｔｔｅｅ ｏｎ Ｄａｔａ ｆｏｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣＯＤＡ⁃
ＴＡ）、世界数据系统（ Ｗｏｒｌｄ Ｄａｔａ Ｓｙｓｔｅｍ）和科学

数据联盟（Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ Ａｌｌｉａｎｃｅ，ＲＤＡ）于 ２０１５
年 ３ 月达成合作协议，其中 ＣＯＤＡＴＡ 关注宣传、
政策和流程，ＷＤＳ 关注数据供给和管理，ＲＤＡ
关注自下而上的数据共享工具和实践实现［５３］ 。
这类数据共享的支持服务要求科研机构评估自

己当前的能力，并在提供服务和支持可持续、可
扩展的学术信息交流生态系统方面与其他专业

机构开展合作。
数据共享的生态系统和基础设施，不仅仅

是新型信息技术的应用，更重要的是法律法规

的制度建设。 它需要建立在机构内部和机构之

间积极追求合作的成功案例的基础上，才能确

保有效实现科研数据的开放获取和长期保存。
例如，开放数据研究所（ ＯＤＩ） 创建的“数据结

点”项目提供培训、研究和发展规划，成为世界

各地公司、大学和非政府组织支持开放数据项

目和团队的基础数据枢纽［５４］ 。 这类支持服务鼓

励专业图书馆和数据中心与其他的利益相关者

（科研机构、出版商和资助机构）和科研群体合

作，从开发合作基础设施和服务的角度来评估

它们在开放获取生态系统中的整体能力和地

位，以及评定将要提供的服务类型。

４　 数据重用治理

数据重用不完全等于数据共享或者数据获

取。 数据重用的目的是最大程度地利用和挖掘

数据的价值。 这需要公共部门、企业、公众及其

他利益相关者在“尽可能地开放，尽责任地封

闭”前提下，采取协调一致的行动。 数据重用治

理的目标清晰而且过程严谨：释出之前的数据

集必须经过国家安全、个体隐私、数据安全和商

业利益的成本与风险检查，释出的数据集具有

可发现性、可获取性、可交互性、可重用性。 图

书馆是具有公益性质的第三方机构，不代表特

殊利益团体，是可靠的数据过滤闸口和数据释

出渠道。
数据重用改变了“做”科学的方式，并且改

变了从事科学的主体。 通过在线工具可以使科

研人员引导成千上万的群众主动报告野生动物

的踪迹，观察星系，帮助跟踪传染性疾病等。 科

研群体更加具有开放文化的特质：共享初步的

科研成果，进行大规模的国际合作，使其后台数

据可访问，引领公民社会注重知识和参与科学

研究等。 其结果是直接产生社会贡献，而不仅

仅是成果转化产品、产品投入市场、改变民生的

间接性社会化过程。 例如，２０１４ 年初英格兰南

部洪水泛滥，英国政府启动了一个为期一天的

“洪水黑客”活动［５５］ ，由 ２００ 多名程序开发者自

愿为被洪水袭击的社区开发应用程序。 其中，
“不要惊慌”允许当时的人们不论是否通过 Ｗｅｂ
访问，都可以得到从传递沙袋到传递洪灾信息

的咨询帮助，事后所有数据被记录下来，供日后

进行分析和制定实时响应计划。 而“洪水反馈

线”则是可视化洪水和相关数据反馈的聚合工

具。 充分利用实时更新的环境数据能有效帮助

管理，控制损失。
数据重用促进公民科学的发展。 欧洲部分

国家在 ２０１４ 年 ５ 月进行的“荷马史诗”项目，组
织群众开发地中海国家公共部门的信息价

值［５６］ 。 其中，应用程序“ Ｇｅｏｓｔｅｐ”能为智能手机

提供相应的指南，它根据用户的位置来推荐参

观景点，然后在到达该景点后提供进一步的信

息。 基于低成本传感技术的 “ Ｅｖｅｒｙａｗａｒｅ” 项

目［５７］ 鼓励公民收集环境数据并融入他们个人主
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观感受的事实，来进行数据资源建设；通过智能

手机的麦克风记录噪音污染，通过电子设备的

温度计（传感器）来记录温度，通过社交网络工

具收集和传播来自数千部智能手机的其他数据

等。 该项目进行环境调查和结果分析的方式，
是通过各种移动用户的数据上传并整合在一个

单一的技术平台上，对其进行分析、解释和可视

化而实现的。 在数据重用的基础上，公民科学

的项目得以蔓延开来。
数据重用对于科学 ２．０ 至关重要。 如今，科

学研究不仅仅是有关离散假设的检验，而是与

庞大数据集的持续互动，产生了一系列日新月

异的新假设，并用不同级别的信度来评估每一

个假设。 根据欧盟委员会的调查，科学 ２．０ 的合

作方式正在快速增加［５８］ 。 例如，在哈佛史密森

天体物理中心的科学家 ２０１４ 年发表宇宙膨胀

（俗称宇宙大爆炸理论）的直接证据六周后，出
现了 ２００ 余篇论文，这是其他科学家借鉴哈佛的

数据所产生的新见解。 同理，在 ＣＥＲＮ 的粒子

加速器中发现希格斯玻色子的著名实验，则是

由数千名科研人员和工程师一起共享和分析数

据来实现的。 这些事例表明，可随时获取庞大

的数据集会改变科学工作的方法，具有深刻的

认识论意义。
图书馆和信息中心可能不是主导各种数据

重用带来公民科学和科学 ２．０ 浪潮的主角，但是

其在提升数据管理计划的工作和任务，则是辅

助数据专家的重要方式。 国际农业研究磋商组

织联盟 （ Ｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒｓ，ＣＧＩＡＲ）通过的“开放获取和开

放数据政策”提倡几类有代表性的信息产品实

施开放获取，包括：数据和数据库、数据收集和

分析工具、元数据等，并指出应制定开放获取和

数据管理计划，以保证这一政策的实施［５９］ 。 图

书馆和信息中心近年来的主要发展方向之一，
就是通过 ＤＭＰ（数据管理计划）嵌入和促进数据

管理过程，鼓励科研资助机构和科研教育机构

认可 ＤＭＰ 是一项伴随项目的独特活动，应有适

当资源进行分配。

图书馆和信息中心具有协作建立数据质量

机制来确保数据重用以及长期保存的作用。 为

了确保数据质量，数据管理者往往设计一系列

的质量保证和控制策略，包括：提供过程文档，
完整性和一致性检验，数据管理和共享培训，文
件格式验证，元数据检查，存储完整性验证和标

注质量信息的工具等。 例如，欧盟支持的由

ＯｐｅｎＡＩＲＥ 和 ＣＥＲＮ 联合开发的一站式研究成

果网站 Ｚｅｎｏｄｏ，能将欧洲的研究成果数据集和

资助信息链接在一起［６０］ 。 但是政策实施需要与

科研机构、学术社群和科研人员建立引用标准，
以及与资助机构、资助者、出版商和期刊编辑合

作，确保政策执行的效果。 图书馆和信息中心

可以充分发挥支持作用。
图书馆和信息中心具有数据监管 （ Ｄａｔａ

Ｃｕｒａｔｉｏｎ）的作用，更重要的是提供社会服务的职

责。 例如，德国数字图书馆（ ＤＤＢ） 发布的应用

程序接口（ ＡＰＩ）可将所有馆藏数据实施开放获

取和数据重用，用户通过 ＡＰＩ 可以更容易地重

用自由共享的 ＤＤＢ 文化遗产数据［６１］ 。 新西兰

国家图书馆（ ＮＬＮＺ） 和 Ａｌｅｘａｎｄｅｒ Ｔｕｒｎｂｕｌｌ 图书

馆联合发布支持馆藏内容及其元数据使用和再

利用的新政策，该政策可以保障图书馆政策制

定、活动和消息发布方面的一致性和透明性［６２］ 。
图书馆和信息中心可发展对数据重用和开

放数据的观测。 例如，在开放数据的观测活动

上，可以通过开放数据监测（ Ｏｐｅｎ Ｄａｔａ Ｍｏｎｉｔｏｒ，
ＯＤＭ）平台得到有关信息：目录和数据集的数

量、数据随时间推移的发展情况、机器可处理数

据比例、数据授权信息、元数据、发布数据的组

织等。 加州数字图书馆 （ ＣＤＬ） 和 ＤａｔａＯＮＥ 与

ＰＬｏＳ 合作的项目“数据级别计量” 旨在产生一

系列跟踪和测量数据利用的指标［６３］ 。 这类指标

能够观测数据重用的学术价值和社会价值，从
而评估和考虑数据馆藏的存储对象和方式。 这

些信息有利于图书馆和信息中心的数据采集、
评估和管理。

数据重用的价值应当体现在数据可被视作

一流的学术成果。 为科研数据建立同行评审过
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程是进一步加强高质量数据产出的一种方法。
数据同行评议及数据质量保证的一般作法［６４］ 包

括：对数据可获取性的需求（通过数据中心或知

识库），为被审核数据提供充分的信息，为数据

同行评议者就如何进行数据审核和应该检查哪

些特征制定清晰的指南等。 科学价值通常通过

出版前和出版后的同行评议进行评估，所采用

的技术和质量标准包括：数据集的完整性和一

致性、数据描述规范、数据产生的方法和工具

（软件）等。
图书馆和信息中心需要明确告知数据引用

的处理方式，以解答读者咨询数据重用所需要

注意的学术伦理和道德问题。 这类信息包括：
数字资源唯一标识符（ ＤＯＩ）、开放许可协议（例

如 ＣＣ）、可操作软硬件和仪器，以及告诉用户能

够用科研数据所做的案例介绍。 开放许可协议

ＣＣ 修订并发布的新版本 ＣＣ－ＢＹ ４．０ 和 ＣＣ－ＢＹ－
ＳＡ ４．０ 协议极大地简化了开放数据和内容发布

的授权，允许出版商为其所有开放作品从一系

列协议中进行挑选［６５］ 。 数据知识库 Ｈｉｇｈ Ｗｉｒｅ
平台 则 是 采 用 出 版 集 团 和 图 书 馆 界 的

ＣＯＵＮＴＥＲ 规范，该规范为用户提供如何使用订

阅内容的信息，包括某个时间段使用的新数据、
机构存档获取、期刊的数字资源唯一标识符

（ＤＯＩ）和专有标识符［６６］ 等。 在 ＣｒｏｓｓＲｅｆ 和 Ｄａｔ⁃
ａＣｉｔｅ 宣布合作后，两家机构致力于加速科研人

员采用 ＤＯＩ 进行数据出版和引用［６７］ 。 出版商

应当保证其出版物的附加数据可引用、可获取、
可重用，而且对如何引用提供明确的指导。 数

据重用需要政策指引，特别是数据引用以及数

据计量，这项任务需要图书馆和信息中心与出

版团体进行协作。
图书馆和信息中心可以通过宣传推介活

动，提高人们对数据重用的认识。 参考已经被

翻译成 １８ 种语言的开放数据手册（新版在 ２０１５
年 ５ 月发布），图书馆员可以了解如何指导开放

数据新人和富有经验的老手。 该手册从不同视

角阐述了开放数据，即哪些数据应该开放，开放

数据的社会和经济效益是什么，以及一旦开放

如何有效使用它［６８］ 。 在研讨会或者培训班上，
通过介绍利用开放数据进行创新性使用的可能

性，可以使人们了解如何探索数据驱动解决社

会、经济和环境问题［６９］ 。 图书馆和信息中心的

宣传活动可以有不同的形式，如研讨会、网络会

议、宣传册、传单等，而且应该与培训项目相

结合。

５　 数据加值治理

数据是知识工业的原料，其价值取决于当

时的技术手段和社会组织，因此，数据治理是知

识传播、知识加工、知识创作的重要基础。 数据

加值涉及从原始数据或者源生数字资源，经过

一定程度的数据处理，形成衍生数据或者数据

产品的过程。 数据加值是图书馆和信息中心在

存储和利用具有质量保障的数据，通过不断寻

找和搜集最佳实践案例，逐步实现良好的数据

治理的过程中新增的一项社会服务功能。
数据加值与数据获取、数据共享、数据重用

的最大不同在于，更加重视数据资产管理。 因

此，获得第三方认证以及认可，来保证长期高质

量的数据加值服务，至关重要。 例如数据认证

印章以及其他适当的 ＩＳＯ 认证。 第三方机构诸

如 ＤＡＮＳ 的 数 据 认 证 印 章 （ Ｄａｔａ Ｓｅａｌ ｏｆ
Ａｐｐｒｏｖａｌ，ＤＳＡ）在国际上得到广泛应用，在完成

ＤＳＡ 所提供的相关指导和审查之后，将授予可

信任和可持续的数据知识库进行实名认证，可
为用户提供可靠性的识别［７０］ 。 建立质量保证机

制不仅对数据的可信度非常重要，对于数据加

值也同样重要。
数据加值需要可持续的商业模式作为长期

提供服务的保障。 例如，受 ＦＰ７ 资助的 ４Ｃ 项

目，帮助欧盟机构解决数字化管理的成本问题，
使得机构在数字化管理和保存方面的投资更加

高效［７１］ 。 收入来源的计划在数据加值服务开始

之初就尽可能被有效地解决，同时，也需要定期

对策略进行审核。 如获得收入，可能需要将收

入来源多样化，并将所提供的服务进行分级，从
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而对用户进行收费。
图书馆和信息中心应当倡议文本和数据挖

掘的合理使用以及开放许可政策。 国际出版集

团 Ｅｌｓｅｖｉｅｒ 意识到科研人员的各种需求后，于

２０１４ 年 １ 月正式推出新的文本和数据挖掘政

策：科研人员通过 ＡＰＩ 完成文本挖掘过程后，允
许研究成果以 ＣＣ ＢＹ－ＮＣ 许可方式（用于非商

业目的） 发 布［７２－７３］ 。 欧 洲 研 究 图 书 馆 联 盟

（ＬＩＢＥＲ）则一直积极倡导著作权法改革，并于

２０１５ 年 ５ 月发布了有关数字时代知识发现的

《海牙宣言》 ［７４］ ，以促进文本数据挖掘（ ＴＤＭ），
该宣言旨在强调通过数据驱动创新的便利化加

快科学发现的步伐，从而促使科研机构研究成

果达到国际一流水平［７５］ 。 考虑到利用 ＴＤＭ 工

具可以带来显著的经济效益，应鼓励出版集团

调整他们的著作权政策，以鼓励在各类研究情

景中使用这类技术，而出版社的编辑政策应当

明确地声明数据被出版和再利用所遵循的许可

（默认的和推荐的）。
图书馆和信息中心的数据加值服务，应当

首先保障数据获取和数据重用的公益性质，在
此基础上，若是有其他数据处理要求，则进行数

据加值服务。 例如，德国国家图书馆（ ＤＮＢ） 自

２０１４ 年 １ 月 １ 日起，根据知识共享 Ｚｅｒｏ 协议

（Ｃｒｅａｔｉｖｅ Ｃｏｍｍｏｎｓ Ｚｅｒｏ，ＣＣ０），使其大约 ９５％的

数据都处于完全开放的情况［７６］ 。 哈佛大学定量

社会科学研究所（ＩＱＳＳ）和学术交流办公室所推

出的开放数据协助计划（ＯＤＡＰ），就如何将数据

文件存入哈佛大学的 Ｄａｔａｖｅｒｓｅ（数据知识库）中

提供咨询和指导，其主要咨询内容是如何使数

据文件在限制条件下进行开放获取［３５］ 。 科研机

构应当系统地解决科研数据开放获取可能产生

的法律和道德问题，包括许可、隐私和机密性

等。 图书馆和信息中心可以提供法律和学术伦

理道德的咨询服务，来支持科研群体、中小企

业、公众等认识数据加值产品的数据资产管理。
数据加值的技能和知识是未来信息管理专

家和数据馆员的核心竞争力。 欧盟 ２０１４ 年 １１
月 ４ 日宣布投资 ２９０ 万欧元用于建立一所新的

欧洲数据科学研究院（ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｄａｔａ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ａ⁃
ｃａｄｅｍｙ，ＥＳＤＡ），旨在培育具备技能和详尽知识

的新一代数据科学家［７７］ 。 这类为科研人员和工

作人员开发的教育性培训计划，能够提高数据

管理技能并增强数据密集型研究的潜能。 伊利

诺伊大学图书情报研究生学院则开设了数据管

理专业，对图书馆员、技术人员和信息专家提供

课程培训，帮助其掌握相关技能，反过来也会满

足科研人员的需求［７８］ 。 在设计此类项目时，科
研机构应注意学科的特殊性和实际情况，同时

避免出现一刀切的现象。 图书馆和信息中心应

当与科研机构和数据治理者探索开展联合课程

的可能性，特别是针对不同专业的实际应用和

未来发展方向的探索。

６　 结语：走向可以创造幸福的时代

数据治理的基础是开放获取，图书馆和信

息中心可以通过以下几种方式参与到数据开放

获取中 ［７９］ ：①发展知识加值型服务：提供科研

人员发表开放获取期刊论文或者图书著作的便

捷渠道；②进行机构知识库管理：支持学者们将

科研产出进行有效存储和开放获取；③编制最

佳实践指南：提供关于著作权和开放获取的咨

询和实施指南；④开展学术研究：长期关注开放

获取和数据治理的政策研究以及参与中国开放

获取推介周等交流活动；⑤管理出版基金和资

助基金：参加开放学术社群，推广开放许可协议

等；⑥服务科研人员和教职员工：就学术交流的

问题给予具体解答或者提供问题解决方案等。
在科技信息开放获取之后，新的挑战是科学数

据内容重用，其后再是数据治理。
图书馆和信息中心可以通过开设课程或者

培训班来推行数据治理：面向科研人员和支持

开放科学的数据管理者进行培训和教育，面向

图书馆员进行最新的数据权益和产权问题的案

例分析，开发对数据科学和信息管理发展有用

的课程，作为能力建设的同时，铺设合情合理的

职业发展道路。
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图书馆和信息中心可为数据治理制定长期

可持续的管理和保存计划：采取协作模式，与各

个利益相关者合作，利用资源，发展适当的服务

和基础设施；共同应对数据调用、发现和获取、
保存、技术老化、文件和元数据规范、质量和相

关指标以及安全等问题。 在信息技术方案上，
解决不同学科要求、数据多样化以及元数据和

数据标准化的问题。
图书馆和信息中心可与利益相关者和相关

网络合作，建立良好的数据治理生态体系，为不

同利益团体设置合适的角色和责任，以避免重

复工作和资源流失。 共同制定最优的资源配置

方案， 协调一致的政策建议， 共同的质量标

准等。
图书馆和信息中心应有能力解决数据治理

中的法律和道德问题。 凝聚利益相关者的共

识，需要立场相对中立的图书馆和信息中心作

为中介。 通过数据治理流程的制度化以及论坛

和培训，可系统地解决各自独立的法律和道德

事件。 开放许可协议，描述了哪些科研数据应

该被获取、共享和重用。 机械可读的开放许可

协议，是基于可互操作的技术解决方案，最终以

政策形式系统性地呈现更有效率的实现方案。
图书馆的服务对象是读者，图书馆事业的

发展核心是图书馆员。 每个时代都有图书馆事

业发展的困难和挑战。 生活在这个时代，是可

以选择生活方式和职业理想的时代，偶尔也有

困难和委屈，但是可以通过努力取得收获。 数

据治理是图书馆事业的发展机遇之一，在数据

获取、数据共享、数据重用、数据加值上，处处皆

有可能，在数据馆员的发展方向上，也有一群图

书馆员正在努力。
最重要的是，永不放弃对用户的关心和支

持，因为那才是图书馆员和图书馆事业的生长

动力，以及面对任何时候的发展机遇（包括数据

治理在内）所应具有的良好心态和发展理念。
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［ １１］ Ｔｕｈｋｕｒｉ Ｊ． Ｂｉｇ ｄａｔａ Ｇｏｏｇｌｅ ｓｅａｒｃｈｅｓ ｐｒｅｄｉｃｔ ｕｎｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ ｉｎ Ｆｉｎｌａｎｄ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０８－１４）［２０１５－１１－０４］．

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｔｌａ．ｆｉ ／ ｗｐ－ｃｏｎｔｅｎｔ ／ ｕｐｌｏａｄｓ ／ ＥＴＬＡ－Ｒａｐｏｒｔｉｔ－Ｒｅｐｏｒｔｓ－３１．ｐｄｆ．

［１２］ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ． Ｓｃｉｅｎｃｅ ２．０：ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１５－０８－２６） ［２０１６－０１－１０］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｅｃ．

ｅｕｒｏｐａ．ｅｕ ／ ｒｅｓｅａｒｃｈ ／ ｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎｓ ／ ｓｃｉｅｎｃｅ－２．０ ／ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．ｐｄｆ．

［１３］ Ｍａｎｙｉｋａ Ｊ，Ｃｈｕｉ Ｍ，Ｆａｒｒｅｌｌ Ｄ，ｅｔ ａｌ． Ｏｐｅｎ ｄａｔａ：ｕｎｌｏｃｋｉｎｇ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｗｉｔｈ ｌｉｑｕｉｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［ＥＢ ／

ＯＬ］． （２０１３－１０－２７）［２０１５－１１－０４］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｍｃｋｉｎｓｅｙ．ｃｏｍ ／ ｉｎｓｉｇｈｔｓ ／ ｂｕｓｉｎｅｓｓ＿ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ／ ｏｐｅｎ＿ｄａｔａ＿ｕｎ⁃

ｌｏｃｋｉｎｇ＿ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ＿ａｎｄ＿ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ＿ｗｉｔｈ＿ｌｉｑｕｉｄ＿ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

［１４］ Ｂｏｕｌｔｏｎ Ｇ． Ｏｐｅｎ ｄａｔａ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅ［ＥＢ ／ ＯＬ］． （２０１４－１１－０４）［２０１５－０４－０１］．ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．ｕｂ．ｕｉｔ．

ｎｏ ／ ｂａｓｅｒ ／ ｓｅｐｔｅｎｔｒｉｏ ／ ｉｎｄｅｘ．ｐｈｐ ／ ＳＣＳ ／ ａｒｔｉｃｌｅ ／ ｖｉｅｗ ／ ３２３１．

［１５］ Ｓｃｈｍｉｄｔ Ｂ，Ｓｈｅａｒｅｒ Ｋ． Ｌｉｂｒａｒｉａｎｓ􀆳 ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ ｐｒｏｆｉｌｅ ｆｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１６－０６－２０）

［２０１６－０６－２０］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．ｃｏａｒ－ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｉｅｓ．ｏｒｇ ／ ｆｉｌｅｓ ／ Ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ－ｆｏｒ－ＲＤＭ＿Ｊｕｎｅ－２０１６．ｐｄｆ．

［１６］ 武汉大学信息管理学院期刊中心． 首届中国数据馆员培训班在京顺利举办［ ＥＢ ／ ＯＬ］． （ ２０１６ － ０４ － ０１）

［２０１６ － ０４ － ０７ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｄｉｋ． ｗｈｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ＣＮ ／ ｃｏｌｕｍｎ ／ ｉｔｅｍ１６７． ｓｈｔｍｌ． （ Ｊｏｕｒｎａｌ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｗｕｈａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｄａｔａ ｌｉｂｒａｒｉａｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｉｓ ｓｕｃｃｅｓｓ ｉｎ Ｂｅｉｊｉｎｇ［ ＥＢ ／

ＯＬ］． （２０１６－０４－０１）［２０１６－０４－０７］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｄｉｋ．ｗｈｕ．ｅｄｕ．ｃｎ ／ ＣＮ ／ ｃｏｌｕｍｎ ／ ｉｔｅｍ１６７．ｓｈｔｍｌ．）

［１７］ ＯＳＴＰ． Ｍｅｍｏｒａｎｄｕｍ ｆｏｒ ｔｈｅ ｈｅａｄｓ ｏｆ ｅｘｅｃｕｔｉｖｅ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ ａｎｄ ａｇｅｎｃｉｅｓ－ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｆｅｄｅｒ⁃

ａｌｌｙ ｆｕｎｄｅｄ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１３－０２－２２）［２０１３－０２－２６］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．ｗｈｉｔｅｈｏｕｓｅ．ｇｏｖ ／ ｓｉｔｅｓ ／ ｄｅ⁃

ｆａｕｌｔ ／ ｆｉｌｅｓ ／ ｍｉｃｒｏｓｉｔｅｓ ／ ｏｓｔｐ ／ ｏｓｔｐ＿ｐｕｂｌｉｃ＿ａｃｃｅｓｓ＿ｍｅｍｏ＿２０１３．ｐｄｆ．

［１８］ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ． Ｔｏｗａｒｄｓ ｂｅｔｔｅｒ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ：ｂｏｏｓｔｉｎｇ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｓ

ｉｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１２－０７－２３）［２０１６－０４－１６］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｅｒａ．ｇｖ．ａｔ ／ ｏｂｊｅｃｔ ／ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ／ ４８５ ／ ａｔｔａｃｈ ／ ＳＴ１２８４７

＿ＥＮ１２．ｐｄｆ．

［１９］ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ． Ｈ２０２０ ｐｒｏｇｒａｍｍｅ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｏｎ ＦＡＩＲ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｈｏｒｉｚｏｎ ２０２０ ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．

（２０１６－０７－２６）［２０１６－０８－０８］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｅｃ．ｅｕｒｏｐａ．ｅｕ ／ ｒｅｓｅａｒｃｈ ／ ｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓ ／ ｄａｔａ ／ ｒｅｆ ／ ｈ２０２０ ／ ｇｒａｎｔｓ＿ｍａｎｕａｌ ／ ｈｉ ／

ｏａ＿ｐｉｌｏｔ ／ ｈ２０２０－ｈｉ－ｏａ－ｄａｔａ－ｍｇｔ＿ｅｎ．ｐｄｆ．

［２０］ Ｓｔｕｒｇｅｓ Ｐ，Ｂａｍｋｉｎ Ｍ，Ａｎｄｅｒｓ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄａｔａ：ａｄｄｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ｔｈｒｏｕｇｈ ｊｏｕｒｎａｌ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ

ｐｏｌｉｃｉｅｓ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０６－０４）［２０１６－０８－１０］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｄｏｃｓ．ｌｉｂ．ｐｕｒｄｕｅ．ｅｄｕ ／ ｉａｔｕｌ ／ ２０１４ ／ ｏｐｅｎａｃｃｅｓｓ ／ ３．

［２１］ ＩＵＡ． Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｌａｕｎｃｈｅｓ ｎａｔｉｏｎａｌ ｏｐｅｎ ａｃｃｅｓｓ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１２－ １０－ ２３） ［ ２０１５－ １１－ ０４］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｗｗｗ．ｉｕａ．ｉｅ ／ ｇｏｖｅｒｎｅｍｅｎｔ－ｌａｕｎｃｈｅｓ－ｎａｔｉｏｎａｌ－ｏｐｅｎ－ａｃｃｅｓｓ－ｓｔａｔｅｍｅｎｔ－２３－ｏｃｔ－２０１２．

［２２］ ＦＷＦ． Ｐｉｌｏｔ ｐｒｏｇｒａｍｍｅ “Ｏｐｅｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ”［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１６－０１－ １８） ［ ２０１６－ ０３－ ０８］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｆｗｆ．ａｃ．

ａｔ ／ ｅｎ ／ ｎｅｗｓ－ａｎｄ－ｍｅｄｉａ－ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ／ ｎｅｗｓ ／ ｄｅｔａｉｌ ／ ｎｉｄ ／ ２０１６０１１８－２１６６ ／ ？ｔｘ＿ｒｓｍｎｅｗｓ＿ｄｅｔａｉｌ％５Ｂｒｅｆ％５Ｄ ＝ ｌ＆ｃＨａｓｈ
＝ ５ｅｅ６８８４２ｅｆ８８４０２ｃ９５０１５３ｂｄａ３９７ａｃｅ４．

［２３］ Ｇｅｒｍａｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ． Ｅｍｐｆｅｈｌｕｎｇｅｎ ｚｕｒ ｇｅｓｉｃｈｅｒｔｅｎ ａｕｆｂｅｗａｈｒｕｎｇ ｕｎｄ ｂｅｒｅｉｔｓｔｅｌｌｕｎｇ ｄｉｇｉｔａｌｅｒ

ｆｏｒｓｃｈｕｎｇｓｐｒｉｍäｒｄａｔｅｎ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２００９－０１－１７）［２０１６－０３－０８］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｄｆｇ．ｄｅ ／ ｄｏｗｎｌｏａｄ ／ ｐｄｆ ／ ｆｏｅｒｄｅｒｕｎｇ ／
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

总第四十二卷　 第二二五期　 Ｖｏｌ􀆰 ４２􀆰 Ｎｏ􀆰 ２２５

ｐｒｏｇｒａｍｍｅ ／ ｌｉｓ ／ ｕａ＿ｉｎｆ＿ｅｍｐｆｅｈｌｕｎｇｅｎ＿２００９０１．ｐｄｆ．

［２４］ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｏｕｎｃｉｌ ｏｆ Ｎｏｒｗａｙ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄａｔａ ｍｕｓｔ ｂｅ ｓｈａｒｅｄ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－１０－１０） ［２０１５－１１－０４］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｗｗｗ．ｆｏｒｓｋｎｉｎｇｓｒａｄｅｔ．ｎｏ ／ ｅｎ ／ Ｎｅｗｓａｒｔｉｃｌｅ ／ Ｒｅｓｅａｒｃｈ＿ｄａｔａ＿ｍｕｓｔ＿ｂｅ＿ｓｈａｒｅｄ ／ １２５４０００８４８８６４ ／ ｐ１１７７３１５７５３９１８．

［２５］ ＥＰＳＲＣ． Ｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＥＰＳＲＣ ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－ １０－ ０９） ［ ２０１５－

１１－０４］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｐｓｒｃ．ａｃ．ｕｋ ／ ａｂｏｕｔ ／ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ／ ｒｅｓｅａｒｃｈｄａｔａ ／ ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｓ ／ ．

［２６］ Ｏｐｅｎ Ｄａｔａ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ． Ｏｐｅｎ ｄａｔａ ｒｏａｄｍａｐ ｆｏｒ ｔｈｅ ＵＫ－２０１５［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－１２－１１） ［２０１５－ １２－ ２７］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｔｈｅｏｄｉ．ｏｒｇ ／ ｒｏａｄｍａｐ－ｕｋ－２０１５．

［２７］ ＥＩＦＬ． Ｔａｒｔｕ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｓｕｐｐｏｒｔｓ ＯＡ ａｎｄ ｏｐｅｎ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－ ０９－ １８） ［ ２０１５－ ０９－ ２２］． ｈｔｔｐ： ／ ／

ｗｗｗ．ｅｉｆｌ．ｎｅｔ ／ ｎｅｗｓ ／ ｔａｒｔｕ－ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ－ｓｕｐｐｏｒｔｓ－ｏａ－ａｎｄ－ｏｐｅｎ－ｄａｔａ－ｓｈａｒｉｎｇ．

［２８］ Ｐｒｅｓｔｉｇｉｏｕｓ ＯＡ ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ ＯｐｅｎＡＩＲＥ ｃｏｍｐｌｉａｎｔ ［ ＥＢ ／ ＯＬ］． （ ２０１５ － ０７ － ２８） ［ ２０１５ － １０ － ２７］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．

ｏｐｅｎａｉｒｅ．ｅｕ ／ ｐｒｅｓｔｉｇｉｏｕｓ－ｏａ－ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ－ｏｐｅｎａｉｒｅ－ｃｏｍｐｌｉａｎｔ．

［２９］ ＰＬｏＳ． Ｍａｋｅ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ ｅａｓｙ：ＰＬｏＳ ｌａｕｎｃｈｅｓ ｉｔｓ ｄａｔａ ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｐａｒｔｎｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（ ２０１４－

１１－０５）［２０１５－１１－２７］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｌｏｇｓ．ｐｌｏｓ．ｏｒｇ ／ ｔｅｃｈ ／ ｍａｋｅ－ｄａｔａ－ｓｈａｒｉｎｇ－ｅａｓｙ－ｐｌｏｓ－ｌａｕｎｃｈｅｓ－ｉｔｓ－ｄａｔａ－ｒｅｐｏｓｉ⁃
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［５４］ Ｏｐｅｎ Ｄａｔａ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ． ＯＤＩ Ｎｏｄｅｓ — ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｒｅａｃｈ，ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ａｎｄ ｉｍｐａｃｔ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１３－１０－２３） ［２０１６－

０３－０７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｈｅｏｄｉ．ｏｒｇ ／ ｎｏｄｅｓ．

［５５］ Ｊｏｎｇｍａｎ Ｂ，Ｈｏｃｈｒａｉｎｅｒ－Ｓｔｉｇｌｅｒ Ｓ，Ｆｅｙｅｎ Ｌ，ｅｔ ａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｓｔｒｅｓｓ ｏｎ ｄｉｓａｓｔｅｒ－ｒｉｓｋ ｆｉｎａｎｃｅ ｄｕｅ ｔｏ ｌａｒｇｅ ｆｌｏｏｄｓ［Ｊ］ ．

Ｎａｔｕｒｅ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｈａｎｇｅ，２０１４（４）：２６４－２６８．

［５６］ Ｈａｃｋ ｆｏｒ ｍｅｄ［ＥＢ ／ ＯＬ］．［２０１６－０７－１６］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｈａｃｋ４ｍｅｄ．ｈｏｍｅｒｐｒｏｊｅｃｔ．ｅｕ ／ ｉｎｆｏ．

［５７］ Ｅｖｅｒｙａｗａｒｅ［ＥＢ ／ ＯＬ］．［２０１６－０３－０８］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｖｅｒｙａｗａｒｅ．ｅｕ．

［５８］ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ． Ｈａｖｅ ｙｏｕｒ ｓａｙ ｏｎ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅ： ｐｕｂｌｉｃ ｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎ ｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２． ０ ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．

（２０１４－７－３） ［２０１６－ ０４－ １６］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｅｃ． ｅｕｒｏｐａ． ｅｕ ／ ｄｉｇｉｔａｌ－ｓｉｎｇｌｅ－ｍａｒｋｅｔ ／ ｅｎ ／ ｎｅｗｓ ／ ｈａｖｅ－ｙｏｕｒ－ｓａｙ－ｆｕｔｕｒｅ－

ｓｃｉｅｎｃｅ－ｐｕｂｌｉｃ－ｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎ－ｓｃｉｅｎｃｅ－２０．

［５９］ ＣＧＩＡＲ．Ｏｐｅｎ ａｃｃｅｓｓ ａｎｄ ｏｐｅｎ ｄａｔａ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１３－１１－２７）［２０１５－１２－２７］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｃｇｉａｒ．ｏｒｇ ／ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ／

ｏｐｅｎ．

［６０］ Ｚｅｎｏｄｏ－Ｓｈａｒｉｎｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄａｔａ ａｃｒｏｓｓ Ｅｕｒｏｐｅ－ｍａｋｉｎｇ ｓｃｉｅｎｃｅ ｍｏｒｅ ｖｉｓｉｂｌｅ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（ ２０１３－ ５－ ８） ［ ２０１６－ ０７－

１６］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｏｐｅｎａｉｒｅ．ｅｕ ／ ｅｎ ／ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ／ ｃｏｎｔｅｎｔ ／ ａｒｔｉｃｌｅ ／ ９－ｎｅｗｓ ｎｅｗｓ－ｅｖｅｎｔｓ ／ ４５７－ｚｅｎｏｄｏ－ｉｓ－ｌａｕｎｃｈｅｄ．

［６１］ Ｏｐｅｎ ＧＬＡＭ． Ｇｅｒｍａｎ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｌｉｂｒａｒｙ ｒｅｌｅａｓｅｓ ＡＰＩ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１３－１２－０４） ［２０１５－１２－２７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｏｐｅｎｇｌａｍ．

ｏｒｇ ／ ２０１３ ／ １２ ／ ０４ ／ ｇｅｒｍａｎ－ｄｉｇｉｔａｌ－ｌｉｂｒａｒｙ－ｒｅｌｅａｓｅｓ－ａｐｉ．

［６２］ Ｃｒｏｏｋｓｔｏｎ Ｍ． Ｏｕｒ ｎｅｗ ｕｓｅ ａｎｄ ｒｅｕｓｅ ｐｏｌｉｃｙ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０５－２０） ［ ２０１６－ ０４－ ２２］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｎａｔｌｉｂ．ｇｏｖｔ．ｎｚ ／

ｂｌｏｇ ／ ｐｏｓｔｓ ／ ｏｕｒ－ｎｅｗ－ｕｓｅ－ａｎｄ－ｒｅｕｓｅ－ｐｏｌｉｃｙ．

［６３］ ＰＬｏＳ． Ｍａｋｉｎｇ ｄａｔａ ｃｏｕｎｔ：ＰＬｏＳ，ＣＤＬ，ａｎｄ ＤａｔａＯＮＥ ｊｏｉｎ ｆｏｒｃｅｓ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ｉｎｃｅｎｔｉｖｅｓ ｆｏｒ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．

（２０１４－１０－０７）［２０１５－１１－０４］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｌｏｇｓ．ｐｌｏｓ．ｏｒｇ ／ ｔｅｃｈ ／ ｍａｋｉｎｇ－ｄａｔａ－ｃｏｕｎｔ－ｐｌｏｓ－ｃｄｌ－ａｎｄ－ｄａｔａｏｎｅ－ｊｏｉｎ－

ｆｏｒｃｅｓ－ｔｏ－ｂｕｉｌｄ－ｉｎｃｅｎｔｉｖｅｓ－ｆｏｒ－ｄａｔａ－ｓｈａｒｉｎｇ．

［６４］ Ｍａｙｅｒｎｉｋ Ｍ Ｓ，Ｃａｌｌａｇｈａｎ Ｓ，Ｌｅｉｇｈ Ｒ，ｅｔ ａｌ． Ｐｅｅｒ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｄａｔａｓｅｔｓ：ｗｈｅｎ，ｗｈｙ ａｎｄ ｈｏｗ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０５－０７）

［２０１６－０４－１６］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｊｏｕｒｎａｌｓ．ａｍｅｔｓｏｃ．ｏｒｇ ／ ｄｏｉ ／ ａｂｓ ／ １０．１１７５ ／ ＢＡＭＳ－Ｄ－１３－０００８３．１．

［６５］ Ｄｏｄｄｓ Ｌ． ＣＣ ４．０ ａｎｄ ｏｐｅｎ ｄａｔａ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１３－１２－０６）［２０１５－１２－２７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｈｅｏｄｉ．ｏｒｇ ／ ｂｌｏｇ ／ ｃｃ－４０－ａｎｄ－

０５５



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

总第四十二卷　 第二二五期　 Ｖｏｌ􀆰 ４２􀆰 Ｎｏ􀆰 ２２５

ｏｐｅｎ－ｄａｔａ．

［６６］ Ｈｉｇｈｗｉｒｅ． ＨｉｇｈＷｉｒｅ ｒｅｌｅａｓｅｓ ＣＯＵＮＴＥＲ ４ ｕｓａｇｅ ｒｅｐｏｒｔｓ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０２－０９）［２０１６－０３－０７］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｈｉｇｈ⁃

ｗｉｒｅ．ｓｔａｎｆｏｒｄ．ｅｄｕ ／ ＰＲ ／ ＣＯＵＮＴＥＲ４ＨｉｇｈＷｉｒｅ．ｐｄｆ．

［６７］ ＤａｔａＣｉｔｅ． ＣｒｏｓｓＲｅｆ ａｎｄ ＤａｔａＣｉｔｅ ａｎｎｏｕｎｃｅ ｎｅｗ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ｔｏ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅ ｔｈｅ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ＤＯＩｓ ｆｏｒ ｄａｔａ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ

ａｎｄ ｃｉｔａｔｉｏｎ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－１１－１０）［２０１５－１２－２７］．ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．ｄａｔａｃｉｔｅ．ｏｒｇ ／ ＣｒｏｓｓＲｅｆＤａｔａＣｉｔｅｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ／ ．

［６８］ Ｏｐｅｎ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ． Ａｎｎｏｕｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｗ ｏｐｅｎ ｄａｔａ ｈａｎｄｂｏｏｋ［ ＥＢ ／ ＯＬ］． ［ ２０１６ － ０５ － １３］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｌｏｇ．

ｏｋｆｎ．ｏｒｇ ／ ２０１５ ／ ０５ ／ １３ ／ ａｎｎｏｕｎｃｉｎｇ－ｔｈｅ－ｎｅｗ－ｏｐｅｎ－ｄａｔａ－ｈａｎｄｂｏｏｋ．

［６９］ Ｏｐｅｎ Ｄａｔａ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ． Ｄａｔａ ｊａｍ！ Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｕｓｅｓ ｏｆ ｏｐｅｎ ｄａｔａ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０５－２９）［２０１６－０５－１６］．

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｈｅｏｄｉ．ｏｒｇ ／ ｂｌｏｇ ／ ｇｕｅｓｔ－ｐｏｓｔ－ｄａｔａ－ｊａｍ－ｅｘｐｌｏｒｉｎｇ－ｃｒｅａｔｉｖｅ－ｕｓｅｓ－ｏｆ－ｏｐｅｎ－ｄａｔａ．

［７０］ Ｄａｔａ Ｓｅａｌ ｏｆ Ａｐｐｒｏｖａｌ． Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｅａｌ ｏｆ ａｐｐｒｏｖａｌ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０１－１６）［２０１６－０３－０８］．ｈｔ⁃

ｔｐｓ： ／ ／ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．ｄａｔａｓｅａｌｏｆａｐｐｒｏｖａｌ．ｏｒｇ ／ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ＿１０１ ／ ｓｅａｌ ／ ｈｔｍｌ．

［７１］ ４Ｃ Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｄｒａｆｔ Ｒｏａｄｍａｐ． Ｉｎｖｅｓｔｉｎｇ ｉｎ ｃｕｒａｔｉｏｎ：ａ ｓｈａｒｅｄ ｐａｔｈ ｔｏ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１５－０１－３０）［２０１６－

０３－０８］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｉｋｉ．ｌｉｂ．ｓｕｎ．ａｃ．ｚａ ／ ｉｍａｇｅｓ ／ ｄ ／ ｄｃ ／ ２０１５－ｄｉｇｉｔａｌ－ｃｕｒａｔｉｏｎ－ｒｏａｄｍａｐ－ｅｕ．ｐｄｆ．

［７２］ Ｅｌｓｅｖｉｅｒ ｕｐｄａｔｅｓ ｔｅｘｔ－ｍｉｎｉｎｇ ｐｏｌｉｃｙ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ａｃｃｅｓｓ ｆｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０２－０３）［２０１６－０３－０７］．

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ ／ ｃｏｎｎｅｃｔ ／ ｅｌｓｅｖｉｅｒ－ｕｐｄａｔｅｓ－ｔｅｘｔ－ｍｉｎｉｎｇ－ｐｏｌｉｃｙ－ｔｏ－ｉｍｐｒｏｖｅ－ａｃｃｅｓｓ－ｆｏｒ－ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ．

［７３］ Ｅｌｓｅｖｉｅｒ ｏｐｅｎｓ ｉｔｓ ｐａｐｅｒｓ ｔｏ ｔｅｘｔ－ｍｉｎｉｎｇ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（ ２０１４－ ０２－ ０３） ［２０１６－ ０３－ ０７］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｎａｔｕｒｅ． ｃｏｍ ／

ｎｅｗｓ ／ ｅｌｓｅｖｉｅｒ－ｏｐｅｎｓ－ｉｔｓ－ｐａｐｅｒｓ－ｔｏ－ｔｅｘｔ－ｍｉｎｉｎｇ－１．１４６５９．

［７４］ Ｔｈｅ Ｈａｇｕｅ Ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ Ｈａｇｕｅ ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ａｇｅ［ ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１５－ ０５－

０６）［２０１６－０７－ １６］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｈｅｈａｇｕｅｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ． ｃｏｍ ／ ｗｐ－ｃｏｎｔｅｎｔ ／ ｕｐｌｏａｄｓ ／ ｓｉｔｅｓ ／ ２ ／ ２０１５ ／ ０４ ／ Ｌｉｂｅｒ＿Ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ

Ａ４＿２０１５．ｐｄｆ．　

［７５］ ＬＩＢＥＲ． ＬＩＢＥＲ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｓｉｎｇｌｅ ｍａｒｋｅｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆｏｒ Ｅｕｒｏｐｅ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１５－０５－１８） ［２０１６－０５－

１８］．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｌｉｂｅｒｅｕｒｏｐｅ．ｅｕ ／ ｂｌｏｇ ／ ２０１５ ／ ０５ ／ １８ ／ ｌｉｂｅｒ－ｓｔａｔｅｍｅｎｔ－ｏｎ－ｔｈｅ－ｄｉｇｉｔａｌ－ｓｉｎｇｌｅ－ｍａｒｋｅｔ－ｓｔｒａｔｅｇｙ－ｆｏｒ－ｅｕ⁃

ｒｏｐｅ．

［７６］ Ｎｅａｒｌｙ ａｌｌ Ｇｅｒｍａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｂｒａｒｙ ｍｅｔａｄａｔａ ｎｏｗ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｕｎｄｅｒ ＣＣ０ ｌｉｃｅｎｓｅ［ＥＢ ／ ＯＬ］．（２０１４－０１－１６）［２０１６－

０４－ ０７］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｏｐｅｎｇｌａｍ． ｏｒｇ ／ ２０１４ ／ ０１ ／ １６ ／ ｎｅａｒｌｙ － ａｌｌ － ｇｅｒｍａｎ － ｎａｔｉｏｎａｌ － ｌｉｂｒａｒｙ － ｍｅｔａｄａｔａ － ｎｏｗ － ａｖａｉｌａｂｌｅ －

ｕｎｄｅｒ－ｃｃ０－ｌｉｃｅｎｓｅ．
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